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PREFACIO

A producao animal vem passando por diversas transformacées nas ultimas décadas,
com adocao de diversas tecnologias visando aumentar a produtividade por animal e por area,
bem como aumentar a eficiéncia produtiva, com reducao de custos operacionais. Apesar dos
enormes avancos ainda ha desafios a serem enfrentados, dentre eles os potenciais impactos
negativos ao meio ambiente, envolvendo a poluicao do solo, do ar e das dguas, o aquecimento
global e a perda e fragmentacéo de areas naturais; além dos riscos ao bem-estar dos animais e
as condicoes de vida e de trabalho dos trabalhadores rurais.

Para superar estes desafios é necessario desenvolver e adotar sistemas de producao
pecuaria sustentaveis, que oferecam produtos seguros, que garantam satisfacdo aos consumi-
dores e renda aos produtores, sem causar danos ao ambiente e sem colocar o bem-estar dos
animais em risco. Tais progressos dependem da articulagao entre os diversos setores envolvi-
dos nas cadeias produtivas de carnes, dentre eles o poder publico, o setor produtivo (com os
produtores rurais, indUstria e varejistas) e a sociedade civil, representada pelas Universidades,
ONGs e pelos proprios consumidores que tém um papel crucial nas mudancgas dos modelos de
producdo atuais.

Em relacdo a melhoria do bem-estar animal, entendemos que os avancos depende-
rao da evolugao e aprimoramento de processos, técnicas e equipamentos a serem utilizados
nos processos produtivos, de forma a priorizar tanto a qualidade de vida dos animais quanto
a seguranca e conforto dos trabalhadores. Em tal cendrio, a producdo e transmissao de conhe-
cimentos se tornam elementos centrais, com destaque para o papel da pesquisa cientifica que
vem permitindo gerar levantamentos de pontos criticos e propor solu¢des, que considerem as
condicdes e especificidades regionais.

A fim de atender a crescente demanda pelo intercambio de informacodes e troca de
experiéncias, no ano de 2013, foi realizado o ‘Simpdsio Internacional: Bem-estar Animal como
Valor Agregado as Cadeias Produtivas de Carnes, realizado na Unesp Campus de Jaboticabal -
SP, organizado pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Etologia e Ecologia Animal (Grupo ETCO).
Naquela ocasiao, se reuniram pesquisadores do Brasil, Canadd, Uruguai e Espanha, além de pro-
dutores rurais e representantes da industria, associacdes de produtores e ONGs. Diversos temas
foram apresentados e debatidos, dentre eles a sustentabilidade empresarial; andlise de risco em
bem-estar animal; manejo pré-abate, transporte e seus impactos na qualidade da carne; além
da apresentacao de diversos programas bem-sucedidos de promog¢ao do bem-estar animal em
escalas nacionais, regionais e locais.

A partir de entdo surgiu a ideia de produzir essa obra. Seu objetivo foi muito além de
registrar as memoarias do evento. Com ela buscamos reunir em um Unico material, escrito em
portugués, resultados de pesquisas, levantamentos bibliograficos, ideias, opinides e direcbes
futuras sobre como o bem-estar animal podera se inserir nas cadeias produtivas de carnes. Gos-
tariamos de agradecer a todos os integrantes do Grupo ETCO que contribuiram para a orga-
nizacdo do Simpdsio e para a elaboracdo desse e-book. Além de todos os parceiros que vém
trabalhando junto ao Grupo ETCO, permitindo com que se consolide um amplo trabalho em
torno da melhoria do bem-estar dos animais de fazenda no Brasil.

Aline Cristina Sant’Anna e Mateus J. R. Paranhos da Costa
Editores
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Capitulo 01

BEM-ESTAR ANIMAL E
SUSTENTABILIDADE CORPORATIVA:
UMA AGENDA PARA A LIDERANCA
EMPRESARIAL BRASILEIRA

Celso Funcia Lemme*

Quem perdeu o trem da histdria por querer
Saiu do juizo sem saber

Foi mais um covarde a se esconder

Diante do novo mundo

(Beto Guedes e Ronaldo Bastos, em Canc¢ao do Novo Mundo)

1.INTRODUCAO

A definicdo de sustentabilidade corporativa par-
te do equilibrio entre os aspectos financeiros, ambientais
e sociais na gestdo das empresas, apresentando-os como
partes inseparaveis de um mesmo processo. Sustentabi-
lidade corporativa pode ser vista como uma etapa no ca-
minho para a exceléncia de gestdo, correspondendo ao
desafio de ter empresas economicamente viaveis, ambien-
talmente corretas e socialmente justas. A crescente consci-
éncia da sociedade tem levado ao surgimento de novas leis
e padrdes, requerendo posturas estratégicas adequadas
para lidar com as novas regras do jogo. As empresas devem
escolher entre apenas cumprir as leis ou antecipar-se a elas
como posicionamento estratégico. Seu desempenho pode
ser influenciado pela capacidade de compreender, reagir e
se antecipar as mudancas.

Entender as complexas relacdes existentes entre
as empresas e o ambiente externo pode ajudar os gestores
aresponderem adequadamente as diversas demandas, ob-

tendo uma posicao de lideranga em seu setor de atividade,
tornando-se modelo para os padrbes setoriais nos marcos
regulatérios e fortalecendo ativos intangiveis importantes,
como reputacdo e marcas. Pode, também, contribuir para
evitar multas, paralisagdes, boicotes e demandas judiciais.
Uma das motivacdes para a insercdo do conceito de sus-
tentabilidade corporativa na gestdao empresarial esta na
busca da internacionalizacao, que submete as empresas a
demandas de stakeholders de diferentes paises e culturas.
Barreiras comerciais nao tarifarias por questdes ambientais
e sociais, como certificacdo ambiental de florestas, maus-
-tratos aos animais, rotulagem de transgénicos e utilizacdo
de mao-de-obra em condi¢des degradantes, fazem parte
da agenda das empresas exportadoras, das que tém inves-
timentos diretos no exterior e das que buscam recursos
nos mercados financeiros internacionais.

A relacdo entre sustentabilidade corporativa e
desempenho empresarial vem ganhando importancia na
orientacdo de decisdes de investimento nos mercados de
capitais. Mercados maduros criaram, a partir da década de

* Agradecimentos a André Luis Tournoux, Gisele Rosner Chouin, Maria Cecilia Galli Lugnani, Mariana Mohr Lolis, Monique

Husseini Perin, Paulo Arthur Mauro, Thomas Michael Hoag, Dra. Charli Beatriz Ludtke, Prof. Mateus José Rodrigues Paranhos

da Costa e Profa. Leticia Moreira Casotti pelos seus trabalhos, pesquisas e ideias, fundamentais na composicao deste breve

artigo. Por terem me ensinado muito mais do que poderiam aprender comigo e, em especial, por me ensinarem a respeitar

todas as formas de vida, agradecimentos aos amigos Angelina, Blessie, Darko, Dobi, Griselda, Lassie, Liam, Lider, Milena,

Murphy, Neguinho, Nick, Ozzy, Pingo, Shanty, Sian, Simba, Tyson, Vulkan e Yanca
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1990, indices de agdes que incorporam critérios de susten-
tabilidade na definicdo de carteiras de investimento. Exem-
plos bem conhecidos sdo o Dow Jones Sustainability Index, da
Bolsa de Valores de Nova lorque, e o FTSE4Good, da Bolsa de
Valores de Londres.

Em dezembro de 2005, a Bolsa de Valores, Mercado-
rias e Futuros de Sdo Paulo (BM&F BOVESPA) lancou o Indi-
ce de Sustentabilidade Empresarial (ISE), primeiro indice de
sustentabilidade em bolsas da América Latina, que monitora
o desempenho de uma carteira tedrica de acdes escolhida
pela combinacao de liquidez com padrdes de desempenho
ambiental, social e de governanca corporativa. Um breve
exame das empresas incluidas no ISE indica que sao desta-
ques em seus respectivos setores de atuacdo. Gestores tradicio-
nais de ativos financeiros em todo o mundo passaram a compor
carteiras de investimentos cujos processos de selecao das acoes
incluem aspectos éticos, sociais, ambientais e de governanca
corporativa, constituindo um segmento no mercado de capitais
conhecido como Investimento Socialmente Responsével (SRI, do
inglés Sustainable Responsible Investment).

2. BEM-ESTAR ANIMAL
E SUSTENTABILIDADE
CORPORATIVA

Uma das questdes principais nos diagnoésticos e re-
latérios de sustentabilidade das empresas é a chamada “ma-
terialidade” (ou “questdes materiais”), associada aos aspec-
tos basicos da atividade empresarial que possam ocasionar
impactos em stakeholders, afetando a imagem, reputacao
e, em um estagio mais avanc¢ado, a proépria licenca social da
empresa. O termo “licenca social’; amplamente utilizado nos
estudos de sustentabilidade corporativa, significa a aceita-
¢ao pela sociedade da forma de operar das empresas. Nao
se trata de uma licencga escrita, como as licengas ambientais
de instalacdo e operagdo, mas da compatibilidade entre as
operagdes das empresas e os principios e valores que regem
a vida das sociedades.

Alguns exemplos setoriais podem ajudar a entender
o conceito de materialidade:

a) impactos sobre biodiversidade e questoes fundi-
arias sdo aspectos importantes nas operagdes das empresas
de produtos florestais, como a industria de papel e celulose;

b) uso do solo e relacionamento com comunidades
vizinhas, em regides distantes, sao criticos na atividade de
mineragao;

¢) mudancas climaticas, no setor de energia, e saude

publica, no setor de fumo e tabaco, sdo exemplos adicionais
de questdes materiais.

Nesse contexto, a questao de bem-estar animal sur-
ge como uma questao material no setor de alimentos, por
envolver conceitos fortemente arraigados nas pessoas, como
o respeito a vida, a piedade com o sofrimento e o papel vital
do alimento para a saude e a vida. O desafio da sustentabili-
dade no setor de alimentos incorpora as possiveis atitudes de
consumidores, investidores, legisladores e cidadaos em geral
em relacdo a forma como sdo tratados os animais que, com
o sacrificio da propria vida, asseguram saude e sobrevivén-
cia aos seres humanos. Em uma época em que a informacgao
circula com enorme rapidez, a consolidagao de visdes sociais
desfavoraveis as empresas pode ser critica para os desafios
de sobrevivéncia e crescimento.

Ao longo dos ciclos econdmicos, é comum encontrar
exemplos de empreendimentos que desapareceram por ndo se
ajustarem aos valores sociais em mutacao. Por séculos, a escra-
vidao negra foi considerada algo natural, parte do modelo de
negocios do setor agricola, que movia a economia no Brasil e
em outros paises. No Brasil, antes que fosse definitivamente
abolida em 1888, varios sinais foram emitidos pela socieda-
de aos que tinham a escraviddao como parte importante do
seu modelo de negdcios: a) proibicao do trafico negreiro, em
1850; b) lei do ventre livre, em 1871; c) lei dos sexagenarios,
em 1885. Muito produtores ndo perceberam esses sinais e
continuaram achando que nao havia problema com a escra-
vidao, afinal “eram apenas negros”. O principio fundamental
de respeito a vida e ao sofrimento foi esquecido.

A escravidao foi varrida para o lixo da histéria e com
ela os empreendimentos que a utilizavam como base para
0s negocios. No Brasil, por séculos as mulheres nio tiveram
direito de voto, afinal “eram apenas mulheres”. Este direito s6
foi estabelecido em 1932. Atualmente, todas as atividades
empresariais incorporaram o papel decisivo das mulheres na
sociedade.

Perceber os sinais do futuro é um dos principais re-
quisitos para os gestores publicos e privados, que devem es-
colher entre liderar as mudancas ou ser carregados por elas.
A questdo do bem-estar animal envolve diversos aspectos
éticos e sociais, além das questdes cientificas e técnicas bem
discutidas pelos especialistas em veterinaria e zootecnia.
Respeito a vida e ao sofrimento se combinam com manejo e
produtividade. Ciéncias naturais se encontram com ciéncias
sociais. Financgas e marketing interagem com zootecnia e ve-
terindria.

Curiosamente, parte da comunidade empresarial
parece nao estar atenta a essas questdes. Afinal, “sdo apenas
animais”. Se o respeito a vida e ao sofrimento nao for suficien-
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te para trazer este tema para o centro do debate na indus-
tria de alimentos de origem animal, os posicionamentos de
consumidores, investidores, reguladores e cidaddos em geral
poderao ser.

Muito facil, neste ponto, enveredar por uma agen-
da negativa, concentrando as preocupacdes das empresas
apenas na fiscalizacdo e em possiveis penalidades. Melhor,
porém, pensar em uma agenda empresarial positiva, a par-
tir da identificacdo de oportunidades para os produtores
brasileiros assumirem a lideranca no mercado mundial de
alimentos, nao apenas fazendo muito, mas fazendo o que a
sociedade pode estar esperando que eles facam.

A avaliacdo do mercado consumidor e dos impactos
financeiros sdo aspectos importantes na elaboracdo desta
agenda positiva e alguns indicios preliminares sobre esses
dois aspectos sao discutidos a seguir, a partir de duas pes-
quisas exploratdrias feitas no Instituto COPPEAD de Adminis-
tracdo, da Universidade Federal do Rio de Janeiro, nos anos
de 2010 a2012. Como todas as pesquisas exploratérias, essas
devem ter seus resultados analisados com cuidado; mais do
que conclusdes definitivas, indicam espacos para pesquisas
adicionais.

3. COMO REAGEM OS
CONSUMIDORES?

O primeiro estudo teve como objetivo compreender
as reagdes dos consumidores em relacdo aos métodos que
causam sofrimento aos animais na industria da carne. O estu-
do utilizou metodologia quantitativa, com survey através da
internet. Contou com a utilizacdo de um video que ilustrava
praticas industriais que causam sofrimento aos animais para
acelerar o processo de producdo, tais como espago minimo
e amputagdes de membros. O total de acessos a base da
pesquisa na internet chegou a 666, mas foram aproveitados
apenas 468 questiondrios, de varias cidades do pais, visto
que 173 pessoas ndo assistiram ao video e 25 ignoraram as
questoes apos o video. O questionario foi hospedado no site
surveymonkey.com, contendo o video em formato digital e a
divulgacéo do link foi feita através de emails e publicacdo em
redes sociais (Facebook, Orkut, Twitter, Google Talks, Skype).

O estudo tentou identificar: 1) o conhecimento dos
consumidores em relacdo aos processos de criacao industrial

e abate de animais para producao de carne; 2) a disposicao
em mudar héabitos de consumo a partir do conhecimento de
praticas que causam sofrimento aos animais; e 3) a disposi-
¢ao dos consumidores a pagar precos diferenciados pela car-
ne obtida em processos sem essas praticas.

O estudo mostrou que, em geral, os consumidores
nao tinham conhecimento sobre os padrdées de manejo dos
animais para a producao de carne. A maioria indicou dificul-
dade em associar o alimento que consome ao animal vivo.
Quando estimulados a pensar no dia-a-dia dos animais de
producédo, 97% dos respondentes concordaram que animais
sdo seres capazes de sentir dor, medo e estresse e 90% acre-
ditam que os métodos de criacao, transporte e abate po-
dem causar sofrimento. Mesmo tendo poucas informacoes
sobre as condi¢ées de criacao dos animais, 40% afirmaram
que informacgdes sobre o sofrimento dos animais afetariam
sua propensao ao consumo de carne e 70%, mesmo antes
de assistir ao video com as cenas do cotidiano dos animais
de producao, consideraram importante na decisao de com-
pra de carne um selo que garantisse que o animal nao sofreu
maus-tratos.

O acesso a imagens das fazendas industriais causou
grande impacto, o que pode representar uma ameagca para
as empresas que mantiverem os processos e modelos de ne-
gocios tradicionais. Além disso, os consumidores mostraram-
-se propensos a pagar pre¢os mais elevados por produtos
certificados que assegurassem a auséncia de maus-tratos aos
animais, sinalizando para as empresas a existéncia de uma
oportunidade de mercado.

Quando incentivados a imaginar uma situacdo de
compra de carne em um supermercado, com duas opgoes,
sendo uma certificada e a outra nao, 90% escolheram a op-
¢ao com o selo. Em seguida eram apresentadas aos partici-
pantes diferentes faixas de preco para o produto certificado,
buscando investigar quanto estariam dispostos a pagar a
mais por um selo que garantisse que os animais ndo sofreram
maus-tratos. Os resultados, ilustrados pela Figura 1, mostram
que apenas cerca de 14% dos respondentes ndo estariam
dispostos a pagar mais caro pela certificacdo. Os demais dis-
seram que pagariam: 31,8% pagariam um adicional de até
20%; 21,8% pagariam até 40%; e 32% estariam dispostos a
pagar um adicional superior a 40%.
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Nada Até 20% De21%a40% De41%a70% Acimade 70%

Figura 1 - Disposicao a pagar pela carne certificada (antes
do video).

Isto ndo significa que o produto certificado teria,
necessariamente, um custo mais alto. Tal adicional de pre-
¢o buscou apenas atribuir valor monetario as preferéncias
das pessoas pela garantia de que os animais nao sofreram
demais no processo.

Apds a visualizacdo do video com praticas que
causam sofrimento aos animais (sem nenhuma cena de
abate), a propensdo a pagar mais pela carne originada de
processo sem sofrimento dos animais se acentuou, como
pode ser visto na figura 2.

31,8% o
30,6% Antes do video

Depois do video

21,8% 22,3%

20,0% 19,6%
17,8%
14,5%
12,0%
9,4%
T T

T
Nada Até 20% De21% a40% De41%a70% Acimade 70%

Figura 2 - Disposicao a pagar mais pela carne certificada
antes e depois do video.

Ter acesso a um pequeno video através da internet
é algo cada vez mais comum, devido ao rapido avanco das
redes sociais. Por isso, tal resultado deve ser avaliado com
atencao pelas empresas do setor de alimentos. Os proces-
sos produtivos praticados hoje parecem nao estar em linha
com o que a maioria dos respondentes da pesquisa julga
ser eticamente aceitavel. Os resultados podem indicar uma
diretriz de negdcios para empresas que se disponham a li-
derar uma mudanca nos padrées de criacdo, transporte e

abate de animais, incorporando plenamente o conceito de
bem-estar animal ao seu modelo de negdcios.

Com relacdo ao impacto na decisao de compra de
carne atribuido a um selo que garantisse que o animal foi tra-
tado sem sofrimento, os respondentes se concentraram nas
faixas de maior importancia, conforme ilustra o grafico 3.

[ | 58,6%

Antes do video

. ) , 40,3%
Depois do video

145% 14,0% 13,6%14,0%

51%  58% 6,7%

24%  40% gm38%

1 Nem um 2 3 4 6 7 Muito
pouco importante
importante

Figura 3 - Importancia de um selo garantindo que néo
houve maus-tratos (antes e depois do video).

Embora ndo seja um resultado da pesquisa, vale a
pena destacar a reacdo dos consumidores durante o pré-
-teste do questionario, que foi realizado com 50 executi-
vos em turmas de pds-graduacdo de administracdo, um
publico fortemente envolvido com a gestao das empre-
sas. Quando o termo “bem-estar animal” foi mencionado
durante a apresentacao da pesquisa, nao fez sentido para
os participantes do pré-teste. Apds o video, varias pessoas
manifestaram a opiniao de que o termo “bem-estar animal”
nao refletia o que estava sendo discutido e que seria mais
apropriado falar em tortura, crueldade, barbaridade, mons-
truosidade ou algo semelhante. Curiosamente, uma visao
semelhante a que partes importantes da sociedade brasi-
leira do século XIX passaram a manifestar a partir do conhe-
cimento do que se passava nos navios negreiros e senzalas.

Os resultados desse estudo exploratério demons-
tram que ter acesso as informacodes sobre praticas utiliza-
das no processo produtivo tradicional da carne pode impli-
car, pelo lado dos consumidores, em mudancas negativas
para as empresas, como boicotes, reducdo de consumo e
migracao para substitutos. Por outro lado, esses achados
podem ser vistos como uma oportunidade de antecipacdo
das empresas a uma nova consciéncia critica trazida pelo
maior acesso a informacdo. Que empresa pode ficar tran-
quila sabendo que seus clientes desconhecem aspectos
importantes do seu processo produtivo e que, ao tomarem
conhecimento, podem passar a rejeitar seus produtos?
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4. PROCESSOS QUE ADOTAM
O BEM-ESTAR ANIMAL SAO
FINANCEIRAMENTE VIAVEIS?

A segunda pesquisa teve dois objetivos. O primei-
ro foi avaliar o nivel de sustentabilidade de empresas bra-
sileiras na cadeia produtiva do setor de proteina animal,
com foco na questdo do bem-estar animal. Mais especi-
ficamente, identificar o grau de relevancia que os partici-
pantes da cadeia produtiva de proteina animal no Brasil
estdo atribuindo aos riscos e oportunidades associados a
questao de bem-estar animal. O segundo objetivo foi rea-
lizar uma avaliacdo financeira preliminar de uma unidade
produtiva que adota os principios de BEA. Esta avaliacdo
pode ajudar a identificar alternativas economicamente vi-
aveis para a industria readequar o seu processo produtivo,
eliminando situagoes que resultem em sofrimento aos ani-
mais sem perda de atratividade economica.

Os dados da primeira parte do estudo foram ba-
seados nas informacdes publicadas pelas empresas em
seus websites e relatdrios de sustentabilidade. Os resulta-
dos evidenciaram uma baixa percepcdo de risco por par-
te das empresas analisadas, com 14 das 28 empresas da
amostra ndo fazendo mencao a questdes de BEA. Os resul-
tados também mostraram heterogeneidade de posiciona-
mentos na cadeia, com as empresas de elos mais préximos
do consumidor final tratando menos dessas questdes do
que as empresas envolvidas com o pré-abate e abate dos
animais. Isto pode indicar que o Brasil ainda possui um
mercado consumidor pouco maduro em relacdo ao con-
sumo consciente, assim como a falta de informacéao dos
consumidores finais a respeito do processo produtivo, ja
detectada na pesquisa anterior.

Empresas distantes dos consumidores finais,
como frigorificos exportadores, possivelmente por sofre-
rem pressOes de adaptacdo as exigéncias internacionais,
possuem posicionamentos menos heterogéneos dentro
da cadeia. Estes resultados podem evidenciar que ha um
movimento internacional pressionando por mudancgas no
modelo de negdcio da industria, que podera induzir ao
crescimento do mercado de produtos que respeitem prin-
cipios de BEA no pais.

A segunda parte da pesquisa foi realizada através
de um estudo de campo em uma das unidades de negécio
de uma empresa brasileira destacada na ado¢ao de prati-
cas de BEA. Os resultados apontaram um retorno atrativo
para o investimento, com remuneracdo sobre o capital in-

vestido compativel com o ROIC (Return on Invested Capital)
verificado em anos recentes em trés grandes empresas do
setor de carnes que adotam processos tradicionais de pro-
ducao.

Para avancar em andlises financeiras semelhantes
serd importante estudar os efeitos de escala e diferencia-
¢ao de preco, assim como complementar e detalhar os
itens de investimentos, receitas, custos e despesas. Os si-
nais iniciais foram positivos e podem estimular a realizacéo
de andlises semelhantes em outras empresas, integrando
estratégia empresarial, financas corporativas e bem-estar
animal.

Um aspecto curioso, observado durante a pesqui-
sa, mas nao incorporado aos resultados formais, foi o ceti-
cismo de diversas pessoas quando tomavam conhecimen-
to da natureza do estudo. Em grande parte, predominava
a “sindrome do vai falir’, muito comum ao longo da histo-
ria, quando grandes mudancas nos principios e valores da
sociedade acarretaram alteracdes relevantes na forma de
fazer negdcios, gerando a percepcao de que os negdcios
nao sobreviveriam a essas mudancgas. Em outras palavras,
os absurdos tinham se tornado parte tdo arraigada da roti-
na empresarial, que muitos ndo conseguiam imaginar que
as empresas pudessem sobreviver sem eles.

Assim foi com a abolicdo da escravidao negra,
quando os proprietarios de escravos alardeavam a des-
truicdo da economia brasileira se ela fosse materializada.
Décadas depois, a situacao se repetiu com a criacdo dos
direitos trabalhistas. De forma mais suave, voltou a se re-
petir, mais algumas décadas a frente, com a regulamenta-
¢ao do prazo de validade de produtos industriais. A histé-
ria é prodiga nesses exemplos. Vistos muitos anos depois,
sdo curiosidades socioeconémicas. No momento em que
ocorrem, porém, sdo verdadeiros desafios ao bom senso e
a visdo de futuro que as liderancas politicas e empresariais
precisam ter.

Em vez de destruir os sistemas produtivos, es-
sas grandes mudancas serviram para aperfeicod-los e
prepara-los para o futuro. Foram fundamentais para que
as atividades empresariais pudessem se adequar a novos
valores e principios, criando as bases para que pudessem
se sustentar no longo prazo. Curiosamente, esta é a ideia
fundamental associada ao conceito de sustentabilidade
corporativa.

Serd que a eliminacdo completa de praticas que
causam sofrimento aos animais nos processos de pro-
ducao tera efeitos nocivos para a solidez financeira das
empresas, ameacando seu futuro? Serd que esta posicdo
apenas repete a “sindrome do vai falir, em um novo con-
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texto? Talvez a eliminacéo definitiva dessas praticas, com a
adocao plena dos principios de bem-estar animal em toda
a cadeia produtiva do setor de alimentos, seja uma gran-
de oportunidade para um salto qualitativo de longo prazo
em um setor fundamental da atividade econdmica, prepa-
rando o caminho para consolidar a lideranca brasileira nas
proximas décadas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A licenca social para a existéncia das empresas,
decorrente de contrato social informal e em permanente
processo de reavaliacdo, deve ser objeto de atencdo cons-
tante pelos gestores. Identificar problemas e oportunida-
des, fazendo as perguntas certas, é o primeiro passo para
encontrar respostas que facam sentido no longo prazo.
Em vez de perguntar apenas quanto custa trazer o concei-
to de bem-estar animal para o dia-a-dia das empresas de
alimentos, podemos indagar que oportunidades podem
acompanhar a adogao do conceito.

As empresas que se anteciparem as tendéncias
regulatdrias e de mercado poderdo ter vantagem competi-
tiva frente as demais e induzir mudancas em toda a cadeia
de valor. Padrdes superiores aos que prevé a regulagao vi-
gente podem influenciar os concorrentes e a cadeia pro-
dutiva, pautando a definicao de novas regulamentacoes.
E importante a aproximacao de diferentes campos de co-
nhecimento, como marketing, finangas, veterinaria e zoo-
tecnia, para desenvolvimento e aperfeicoamento de mo-
delos de negdcios que incluam os principios de bem-estar
animal na estratégia competitiva das empresas. Pesquisas
multidisciplinares em BEA podem contribuir para a inser-
¢ao do tema no nucleo do modelo de negdécios do setor
de alimentos.

O didlogo com investidores de longo prazo e
agentes financeiros, como fundos de pensao e bancos de

desenvolvimento, pode acelerar as mudancas nos mode-
los de negdcios. Investidores e financiadores de primeira
linha no Brasil e no mundo costumam ser signatarios das
iniciativas internacionais voltadas para a insercao de crité-
rios de sustentabilidade no direcionamento dos seus re-
cursos, tais como United Nations - Principles for Responsible
Investment e Equator Principles.

Outro passo importante seria a aproximacao das
escolas de veterindria e zootecnia, especializadas em bem-

-estar animal, com instituicdes normativas de praticas ou
informacdes empresariais, como o Instituto Brasileiro de
Governanca Corporativa (IBGC) e o Global Reporting Initia-
tive (GRI). Assim, o conhecimento avangado das areas téc-

nicas poderia se disseminar com maior velocidade entre as
liderancas empresariais.

O consumidor é um elo fundamental na cadeia
do aperfeicoamento empresarial e da evolucao institucio-
nal. A divulgacao adequada do conhecimento detido pe-
los especialistas poderia provocar mudancas de posicio-
namento nos mercados, acelerando as mudancas. Partes
importantes da sociedade podem manifestar um genui-
no respeito por todas as formas de vida, particularmente
pelos animais de quem a espécie humana depende para
sobreviver, por fornecerem, com o sacrificio de suas vidas,
alimento e vestuario para a nossa sobrevivéncia.

Um aspecto importante nesse processo de evo-
lugdo social e empresarial é ndo procurar culpados ou de-
monizar setores pelos sistemas produtivos estabelecidos
nas empresas. Essas refletem a dinamica da sociedade e
precisam receber sinais claros para ajustarem seus mode-
los de negdcios aos novos principios e valores. Avaliagdes
ingénuas ou sectarias ndo contribuirdao para os avangos
necessarios.

Valorizar o produtor rural é outro ponto crucial
nesse processo de evolucdo. Familias e geracdes se de-
dicam a produzir alimentos no campo, com espirito em-
preendedor e tenacidade, frequentemente a partir de
condigbes historicas muito dificeis. Ninguém, nessas cir-
cunstancias, quer ser tratado como vildo, carregando a res-
ponsabilidade por processos incompativeis com os novos
valores e principios da sociedade. Para que as mudancas
acontecam com velocidade e consisténcia, deve-se envol-
ver todos os participantes, com senso de justica.

Uma figura central em todo o processo deve ser
o profissional que lida diretamente com os animais no
campo. A oportunidade de aprender novas técnicas e pro-
cessos deve ser oferecida a este grande contingente de
trabalhadores, para que possam ser multiplicadores das
mudancas na base do sistema produtivo. Respeitar o co-
nhecimento tradicional que carregam é um pré-requisito
para que se possa estabelecer um didlogo construtivo so-
bre os novos métodos, baseados nos principios de bem-
-estar animal.

A oportunidade para que o Brasil e as empresas
brasileiras assumam a lideranca internacional no setor
de alimentos, com base nos principios de bem-estar ani-
mal, estd aberta, sendo preciso senso de urgéncia. Quem
pretende liderar ndo pode se esconder de novas ideias e
técnicas; ao contrario, deve desenvolvé-las, dissemina-las
e colocé-las em pratica. Ha algum lider politico ou empre-
sarial que queira perder o trem da histéria e se esconder
diante de um novo mundo?
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1.INTRODUCAO

Ha um grande impacto do transporte e das ope-
racdes relacionadas a este sobre o bem-estar animal. Os
animais sdo expostos de forma simultanea a uma grande
variedade de fatores ambientais e de manejo que podem
causar tanto medo quanto dor. Para quantificar as con-
sequéncias destes fatores sobre o bem-estar animal, é
necessdrio primeiro definir o bem-estar e seus principais
componentes. Por exemplo, as cinco liberdades do Farm
Animal Welfare Council do Reino Unido (FAWC, 1992) séo
um primeiro passo para tentar definir estes componen-
tes. As liberdades incluem: livre de fome e sede; livre de
desconforto; livre de dor, ferimentos e doencas; liberdade
para expressar os comportamentos naturais da espécie e
livre de medo e estresse.

A partir das cinco liberdades, o projeto Welfa-
re Quality® (WQ) desenvolveu um sistema com multiplos
principios a partir de medidas baseadas nos animais (Bo-
treau et al., 2007). Assim, o bem-estar animal passa a ser
definido com base em quatro perguntas: 1. Os animais es-
tao adequadamente alimentados e tém agua em quanti-
dade e qualidade suficientes? 2. Os animais estao alojados
adequadamente? 3. Os animais tém uma boa saude? 4. O
comportamento dos animais realmente reflete um esta-
do emocional 6timo? Cada uma dessas quatro perguntas
representa um principio basico do bem-estar animal, ou
seja, boa alimentacao, bom alojamento, boa saude e com-
portamento apropriado.

Por sua vez, cada um destes principios se divide
em critérios que servem para explicar com mais detalhe
o que significa cada um deles. Por exemplo, uma boa ali-
mentacdo deve ser baseada em dois critérios basicos: au-
séncia de fome e auséncia de sede. Um bom alojamento
em trés: conforto na drea de descanso, conforto térmico
e facilidade de movimento. Uma boa saide em outros
trés critérios: auséncia de lesbes, auséncia de doencas e
auséncia de dor induzida por manejo. Finalmente, um
comportamento apropriado se baseia em outros quatro

critérios basicos: comportamento social adequado, que
o animal possa realizar outros comportamentos que sdo
importantes para a espécie, uma boa interacao humano-
-animal e um estado emocional positivo. Todos esses cri-
térios constituem a rede de conceitos que definem o bem-
-estar animal segundo o projeto WQ e formam a base para
que o bem-estar animal no transporte possa ser abordado
segundo o conceito da analise de risco, uma vez que forne-
cem um modo sistematizado para a analise dos efeitos que
qualquer aspecto passa a ter sobre os animais.

2. INTRODUCAO A ANALISE
DE RISCO

A andlise de risco é geralmente aceita pelos go-
vernos para estimar o impacto de um risco para a Saude
Publica e como base para a tomada de decisdes nas po-
liticas de protecao desta. Esta avaliacdo confirma se um
determinado perigo é um risco para a saude. No entanto,
nos ultimos anos, a analise de risco tem se ampliado a ou-
tros campos das biociéncias. Ela tem sido utilizada para
descrever e quantificar o risco de introducao de infeccoes,
intoxicacdes ou residuos provenientes de produtos veteri-
narios, para a exportacao de animais vivos e seus produtos
ou para o controle de doencas endémicas ou epidémicas.
Tém sido criados guias especificos para quantificar o ris-
co de diversos perigos, como as diretrizes internacionais
propostas pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) para
a seguranca microbiolégica dos alimentos (CAC, 1999) e
pela Organizagao Mundial de Saude Animal (OIE) para ava-
liar os riscos da importacdo de animais vivos e seus produ-
tos (OIE, 2004a,b).

Embora a terminologia sobre a analise de risco
esteja bem estabelecida, os termos utilizados nas areas
de seguranca microbiolégica dos alimentos e da ocorrén-
cia de doencas de origem animal diferem um pouco. Na
area de bem-estar animal, ha apenas um guia elaborado
pela Autoridade Europeia para a Seguranca dos Alimentos
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(EFSA) no ano de 2012 (EFSA, 2012). Nele se conclui que o
uso da andlise de risco para avaliar aspectos relacionados
ao bem-estar animal pode ser util para identificar e priori-
zar os fatores de risco, além das medidas de manejo neces-
sdrias para resolvé-los em cada caso.

A analise de riscos é um processo que consiste em
trés componentes:

1. Avaliacdo do risco. Parte de uma base cientifica
e inclui quatro passos: (1) identificagao e (2) caracterizacao
dos perigos, (3) avaliacdo da exposicao a estes em diferen-
tes cendrios e, por ultimo, (4) caracterizagao do risco.

2. Gestdo do risco. Consiste em estabelecer atua-
¢oes politicas e socioecondmicas a luz dos resultados da
avaliacdo do risco e, se necessario, selecionar e implemen-
tar medidas de controle adequadas (por exemplo, preven-
¢ao, eliminacdo ou reducao de perigos e/ou minimizacdo
do risco), incluindo as medidas regulatérias.

3. Comunicacao do risco. Consiste em um inter-
cambio interativo de informacbes e opinides a respeito
do risco e de sua gestdo entre seus avaliadores e gestores,
consumidores e outras partes interessadas.

Desde o Tratado de Amsterda de 1997, os animais
sdo considerados pela UE como seres com capacidade de
sentir emocoes e ha obrigacdo por parte das instituicdes
europeias de cuidar dos requisitos de bem-estar animal
quando sdo formuladas as legislacdes. A EFSA é um 6rgédo
cientifico consultor independente da Comissao Europeia,
gue tem como objetivo fornecer uma base cientifica para
a formulacao da legislacao a este respeito; portanto tem
que promover e coordenar o desenvolvimento de mé-
todos uniformes de avaliacao de risco. Em dezembro de
2005 foi realizado um primeiro coléquio cientifico organi-
zado pela EFSA em Parma sobre “Principios de Avaliacdo
de Riscos nos Animais de Produgdo” e em junho de 2007,
um segundo sobre “Metodologias da Avaliacdo de Riscos
em Bem-Estar Animal”. Uma das principais conclusées foi
gue ndo havia metodologias padronizadas especificas no
campo da avaliacdo de riscos em bem-estar animal. Foram
discutidos os efeitos benéficos de alguns fatores para a
saude e o bem-estar animal em geral, porém estes temas
nao foram aprofundados, avaliando-se somente os riscos
existentes. http://www.efsa.europa.eu/sites/default/files/
corporate_publications/files/colloquiaanimaldiseases.pdf.

Outra conclusao foi de que nao existiam metodo-
logias padronizadas especificas no campo da avaliacdo de
risco (AR) em bem-estar animal, da forma que existe para
a AR em relacdo a microbiologia de alimentos (CAC, 1999)
e sobre a Saude Animal (OIE, 2004a,b). Nestas jornadas, se
concluiu que a EFSA devia considerar o desenvolvimento

de diretrizes nesta area e criar um grupo responsavel por
investigar possiveis metodologias para avaliacdo de risco
em bem-estar animal (EFSA, 2006).

3. AVALIACAO DE RISCOS EM
BEM-ESTAR ANIMAL

Antes de proceder a AR, deve-se fazer uma formu-
lacdo do problema de forma mais ampla possivel, o que
inclui questdes como as possiveis alternativas existentes
para a problematica que se pretende estudar. Por exemplo,
o impacto sobre o bem-estar de diferentes duragdes de
transporte ou o efeito de alojar galinhas em gaiolas maio-
res. A formulacdo do problema ndo sé ajuda a esclarecer
a questao, mas é considerada um passo fundamental em
todo o planejamento, que ajuda a identificar os objetivos,
o ambiente e focar na AR. Uma vez que se tenha identifi-
cado o objetivo da avaliagao, as razdes para desenvolvé-la
devem ser consideradas durante o desenvolvimento do
modelo conceitual. O modelo conceitual descreve quali-
tativamente as possiveis interagées de um fator particu-
lar, ou um conjunto de fatores que tenham relagdo com
0 bem-estar e uma populacao-alvo dentro de um cenario
de exposicao definido. Definir este cendrio é um ponto im-
portante na AR, ja que serdo fornecidas as informacgoes ne-
cessdrias para que se consiga proceder a sua avaliag¢do. Ou
seja, um cendrio que contemple o transporte de bovinos
nao reprodutores ndo deverd considerar a possibilidade
de realizacdo de uma ordenha, mas esta deveria ser consi-
derada se os animais transportados sao vacas em periodo
de lactacao.

E importante realizar uma revisdo da literatura
sobre os possiveis fatores que afetam o bem-estar animal,
a caracterizacao e quantificacdo de tais fatores, além dos
indicadores de bem-estar animal para que se faca uma
AR. A revisao de estudos experimentais ou observacionais
tem o potencial de fornecer conhecimento em relacdo aos
fatores que afetam o bem-estar animal, as consequéncias
relacionadas a este e para ajudar a identificar estratégias
para mitigar os riscos associados. Este conhecimento é
fundamental para desenvolver uma quantificacdo do co-
nhecimento disponivel e a construcdo posterior de reco-
mendacdes baseadas na ciéncia que produzam resultados
efetivos e replicaveis.

A avaliacao de risco inclui, portanto, quatro pas-
sos: 1. Identificacdo de perigos, 2. Caracterizacdo de peri-
gos, 3. Avaliacdo da exposicao a perigos e, 4. Caracteriza-
¢ao do risco (Marahrens et al., 2011).

Bem-estar animal como valor agregado nas cadeias produtivas de carnes
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3.1. IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

Por definicdo, um perigo é um fator ambiental ou
de manejo que tem o potencial de causar um efeito adver-
so sobre o bem-estar animal. Este pode ser, por exemplo,
a temperatura ambiental ou qualquer fator do ambiente
que impeca que os animais tenha suas necessidades aten-
didas. A identificacdo de qualquer fator que ocorra desde
as atividades antes do embarque até o final do desembar-
que capaz de causar efeitos adversos no bem-estar dos
animais, neste caso, seria um perigo. Os perigos podem
ser classificados, por exemplo, em ordem cronoldgica,
para ter mais seguranca de que ndo se esteja deixando ne-
nhum perigo de lado. Estes podem também ser divididos
em: a) perigos relacionados as instalagdes (por exemplo,
piso escorregadio) e b) perigos relacionados ao manejo
(por exemplo, uso de choque elétrico). Sempre que possi-
vel, deve-se definir nesta identificacdo dos perigos, limites
claros para algumas varidveis. Ou seja, quando se fala em
densidade demasiadamente alta, é necessario estabele-
cer a partir de que ponto se considera que a densidade
é muito alta e, para isso, € importante consultar fontes
bibliograficas confidveis baseadas em estudos cientificos
realizados em condic¢des que se assemelhem as condicdes
do cendrio onde a avaliacdo de risco esta sendo realizada.
Da mesma forma, deve-se evitar na definicdo dos perigos,
frases como demasiadamente baixo ou alto ou inadequa-
do, por sua imprecisao.

3.2. CARACTERIZACAO DOS PERIGOS

O impacto dos riscos sobre o bem-estar animal
deve ser caracterizado, assim como a natureza deste im-
pacto que é avaliado qualitativamente, semi-quantitativa
ou quantitativamente. Para estudar o impacto que os pe-
rigos podem ter sobre o bem-estar dos animais, podem
ser utilizados os 12 critérios do WQ mencionados anterior-
mente. Por exemplo, uma rampa escorregadia pode ter
consequéncias sobre o critério facilidade de movimenta-
¢ao (os animais escorregam ou caem), lesdes (se eles ca-
irem e se lesionarem) e seu estado emocional (medo). A
partir daqui, a caracterizacdo dos perigos seria a avaliacdo
quantitativa ou qualitativa da natureza dos efeitos adver-
sos relacionados com o perigo. De forma quantitativa po-
dem ser utilizadas escalas numéricas e, para os qualitati-
vos, pontuacdes do tipo, baixo, médio ou alto. No entanto,
um dos problemas da AR é a dificuldade em quantificar
a magnitude do impacto de determinados perigos rela-

cionados com o bem-estar. Mais uma vez, a presenca de
estudos que fornecam esse tipo de informacéo é essencial.
No entanto, quando nao existe essa informacao, pode-
-se obté-la mediante grupos de trabalho especializados
na forma de opinidao de especialistas (Mueller-Graf et al.,
2007).

Para estudar a magnitude de um perigo dois fa-
tores devem ser considerados, a sua severidade e duragao.
A severidade, se nao houver uma estimativa quantitativa,
que é o preferivel, pode ser considerada de forma qualita-
tiva utilizando, por exemplo, uma escala de 1 a 4 (em que
1 é um problema leve para o animal e 4 muito grave, como
sua morte). A duragao pode ser dividida em cinco pontos,
no qual o 1 é uma duracdo de poucos minutos do proble-
ma e 5, para o resto da sua vida. Assim, a magnitude seria
o resultado da multiplicacdo da severidade pela duracéo.
Uma vez conhecida a magnitude, dentro da caracterizacao
dos perigos, deve-se focar na avaliacdo da probabilidade
de que um animal exposto a um determinado perigo sofra
as consequéncias deste perigo. Por exemplo, quando um
grupo de animais se depara com um buraco no solo, esta
claro que existe um risco de lesdao, mas realmente de 100
animais que passam por este local, quantos irdo sofrer uma
lesao? Esta probabilidade deve ser combinada com a mag-
nitude do problema para que se obtenha uma caracteriza-
¢ao real do risco. Ou seja, uma rampa de desembarque do
caminhdo muito escorregadia produzira diferentes efeitos
nos animais, como escorregbes, quedas, lesdes ou medo.
Mas esses fatores tém exatamente a mesma severidade e
duracdo? Ou seja, até aqui identificamos as consequéncias
do perigo sobre o bem-estar animal. Agora vamos carac-
terizar esse perigo detalhando cada uma das consequén-
cias descritas. Assim, a facilidade de movimento poderia
ter escore 1 em termos de severidade e uma duragéo cur-
ta, também com uma pontuacao de 1 (os animais estarao
poucos segundos na rampa), mas todos os animais serdao
afetados pelo problema (100%). Por outro lado, a presenca
de lesées poderia ter escore 2 ou 3, em severidade e uma
duracao média de 2, mas a porcentagem de animais que
realmente se lesione na rampa nestas condicbes é relativa-
mente baixa (1%). Logicamente, este é apenas um exem-
plo que tenta explicar como realizar a caracterizacao dos
perigos, mas estes dados deveriam ser baseados em um
cenario bem definido (nés ndo o fizemos), em que conhe-
cemos a espécie a qual nos referimos, idade, tipo de trans-
porte, etc,, e que os dados fossem baseados informacédo
real obtida em estudos cientificos ou, alternativamente,
fossem produto de um consenso entre especialistas.

Bem-estar animal como valor agregado nas cadeias produtivas de carnes
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3.3. AVALIACAO DA EXPOSICAO AOS
PERIGOS

Neste caso, deve-se considerar a probabilidade
de que uma determinada populagdo esteja sujeita a um
perigo concreto. Isto é, quantos animais estdao expostos
ao perigo. Em outras palavras, qual é a probabilidade de
que um animal apds o transporte se depare, na area de
desembarque, com uma rampa escorregadia. Ou seja, de
todos os animais que estdo sendo transportados neste
momento no mundo, qual a probabilidade que algum seja
desembarcado por uma rampa escorregadia. E importante
distinguir a probabilidade com que trabalhamos na secao
anterior. Antes diziamos que, dado o perigo, qual a proba-
bilidade que um animal sofra consequéncias em termos
de bem-estar animal. Neste caso estamos falando do nu-
mero de animais expostos ao perigo dentro do cenario em
que decidimos trabalhar. Esta avaliacdo pode ser feita de
forma quantitativa ou qualitativa, quando nao se dispoe
de informacdes precisas.

3.4. CARACTERIZACAO DOS RISCOS

A ultima fase é a caracterizacao do risco. Ou seja,
uma funcédo da probabilidade de um efeito adverso e sua
severidade em relacao aos perigos para o bem-estar ani-
mal, o que significa uma combinacao de tudo dito ante-
riormente. E, portanto, estimar de forma qualitativa ou
quantitativa, incluindo as incertezas, a probabilidade que
ocorra um efeito adverso determinado e sua severidade
em uma dada populacdo com base na identificacdo dos
perigos, sua caracterizacao e avaliacdo da exposicao.

O grau de confianca na estimativa final depende-
ra da variabilidade, incerteza e diferentes premissas identi-
ficadas e integradas nos diferentes passos. A variabilidade
é inerente a natureza do assunto. A incerteza é inversa-
mente proporcional a qualidade dos dados, que podem
ser afetados por:

- Uma variedade de preconceitos, incluindo os pro-
prios das publicagdes por ocultacdo de dados negativos.

- Falta de dados: quando os dados disponiveis
referem-se somente a uns poucos paises, algumas espécies
animais ou condicdes especificas.

- Falta de uniformidade entre os estudos relevantes.

- Variabilidade nos resultados entre os estudos.

- Falta de relevancia direta para a AR em questao.

A incerteza no campo do bem-estar animal é
grande, seja no calculo da severidade ou duracdo de um

perigo, da probabilidade de que um animal seja afetado
por suas consequéncias ou da presenca deste perigo em
uma determinada populacgdo. Isto se torna mais complica-
do quanto mais amplo e menos especifico ou mal definido
for o cenario em que se trabalha. Tudo isso se traduz no
fato de hoje em dia, pelo alto grau de incerteza nos dados
disponiveis, ndo seja possivel realizar uma avaliacdo de ris-
cos em bem-estar animal completa e sem probabilidade
de erro alta. No entanto, atualmente a avaliacdo de risco é
uma técnica util para classificar os perigos de um sistema
ou manejo concreto de forma que permita priorizar agoes
em termos de bem-estar animal. A classificagcdo dos peri-
gos permite utilizar esta ferramenta para definir areas de
atuacdo e diretrizes para o futuro ou até mesmo pontos
nos quais a pesquisa deva se concentrar nos préximos
anos. Assim, a propria pesquisa pode alimentar-se desta
ferramenta e lhe dar os valores para ir ajustando-a cada
vez mais, até que se obtenha uma ferramenta que permita
uma decisdo objetiva, abrangente e total quanto ao risco
para o bem-estar animal.
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RESUMO

Durante a ultima década, varios grupos comer-
ciais (produtores, industrias, varejistas e redes de restau-
rantes) tém desenvolvido sistemas de certificacdo com
seus fornecedores que incluem elementos de bem-estar
animal. O projeto Welfare Quality® desenvolveu um sistema
de avaliacdo do bem-estar animal integrado e padroniza-
do, baseado em 12 critérios, que sao agrupados em quatro
principios-chave (boa alimentacdo, bom alojamento, boa
salide e comportamento apropriado) considerando a ma-
neira com que estas condicdes sdo sentidas pelos animais.
Uma das inovagdes do sistema de avaliacao Welfare Quali-
ty® é que ele foca em medidas das consequéncias que cer-
tas condicdes tém para o bem-estar animal (por exemplo:
diretamente relacionadas com a condi¢édo corporal do ani-
mal, aspectos de saude, ferimentos, comportamento, etc.)
Este capitulo tem como objetivo discutir a racionalidade
por tras dessas avaliacées de bem-estar animal e descre-
ver como as avaliagdes do Welfare Quality® sdo aplicadas a
suinos e bovinos durante o manejo nos frigorificos.

1.INTRODUCAO

A preocupacdo com o bem-estar dos animais de
producao estad baseada na crenca de que animais podem
sofrer, e isso é claramente uma questao importante para
as pessoas comuns, as quais demandam que animais se-

jam criados, transportados e abatidos de uma forma hu-
manitdria. Na Unido Europeia (UE), a legislacao é primaria-
mente baseada no Protocolo sobre a Protecao e Bem-Estar
de Animais do Tratado da Unido Europeia (UE), o Tratado
de Amsterda (Treat of Amsterdan, 1997) que reconhece os
animais como “seres sencientes” e demanda que seja dada
total atencdo aos requerimentos de bem-estar dos animais
na formulagdo e implementacao das politicas publicas da
Comunidade Europeia. Atualmente, ha varias Diretrizes
e Regulamentac¢des da UE especificando requerimentos,
condicbes e praticas para garantir o bem-estar animal para
diversas espécies. Isso abrange desde o alojamento dos
animais e manejo, incluindo transporte e abate. A preocu-
pacgdo sobre o bem-estar animal nao é de forma alguma
restrita a Europa. Por exemplo, o bem-estar animal foi iden-
tificado como prioridade no Plano Estratégico da Organi-
zagdo Mundial de Saude Animal (OIE) de 2001 a 2005, uma
organizacgdo internacional com 178 paises-membros. Atu-
almente, essa organizacdo tem padrdes para o bem-estar
no abate de animais de producéao, no transporte, e no aba-
te de animais para o controle de doencas (OIE, 2016a,b,c)
que foram acordados entre seus paises-membros.

2. 0 BEM-ESTAR ANIMAL
COMO VALOR AGREGADO

Uma pesquisa de opinido publica realizada em
2007 na Europa (Comissao Europeia, 2007a) revelou que

* Ndo encontramos na lingua portuguesa, palavras que possam ser usadas para traduzir os termos ‘input’ e ‘output’ de

forma a contemplar todos os significados usados no presente capitulo, por isso eles foram mantidos em inglés. Input’ pode

ser entendido aqui como uma agdo, uma condicao ou ainda um recurso, enquanto ‘output’ pode ser interpretado como um

resultado, uma resposta ou uma consequéncia.
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mais de 63% das pessoas entrevistadas (N = 29.152) mos-
traram alguma disposicdo em mudar seu local habitual de
compras em razdo da possibilidade de comprar produtos
que tenham origem de animais criados de acordo com os
principios de bem-estar animal. Além disso, produtores,
varejistas e outros participantes das redes alimenticias
tém reconhecido que a preocupacao dos consumidores
com o bem-estar animal representa uma oportunidade de
negocios que pode ser incorporada em suas estratégias
comerciais (Roe e Buller, 2008). Parece haver uma clara de-
manda de mercado por padrées mais altos de bem-estar
animal. Contudo, consumidores europeus nao se sentem
suficientemente informados sobre o bem-estar de animais
de producao e, portanto, se esforcam ao levar isso em con-
sideracdo quando compram alimentos ou qualquer outro
produto de origem animal (Comissdo Europeia, 2007a,b).
Uma pesquisa anterior (Eurobarometer, 2005) revelou que
54% dos entrevistados tiveram dificuldades em encontrar
informacdes adequadas sobre os padrées de bem-estar
animal adotados na producdo de alimentos, evidencian-
do-se a necessidade de se complementar a legislacao ja
existente com iniciativas para melhorar a informacao e
conscientizacdo dos consumidores. A regulamentacao em
bem-estar animal deve ser feita para que o mercado ofere-
¢a aos produtores, indUstrias, varejistas e redes de restau-
rantes a oportunidade de se distinguirem no mercado, de
modo a agregar valor a seus produtos, além de responder
também a demanda dos consumidores. Assim, o estabele-
cimento de selos de garantia do bem-estar animal esta se
tornando uma opcao a ser considerada em um futuro pré-
ximo, o que pode promover os produtos elaborados com
altos padrdes de bem-estar animal.

Durante a ultima década, vérios grupos comer-
ciais (produtores, indUstrias, varejistas e redes de restau-
rantes) tém desenvolvido sistemas de certificacdo de bem-
-estar animal para seus fornecedores (Veissier et al., 2008),
como forma de oferecer garantias aos consumidores em
relacdo ao manejo dos animais (por exemplo: os progra-
mas Freedom Food, no Reino Unido, e o IKB, pela industria
da carne na Holanda). Contudo, ndo hd um padrao comum
para a avaliacdo do bem-estar animal nem para o forneci-
mento de informacgdes relevantes aos consumidores. Esses
programas podem diferir nas medidas usadas para avaliar
0 bem-estar animal, na definicao dos limites usados para
caracterizar condi¢cbes de bem-estar boas ou ruins, e/ou
ainda na forma de integrar as informacoes para estabele-
cer um julgamento geral (Botreau et al., 2007a). Dessa for-
ma, os consumidores ndo estao bem esclarecidos sobre as
informacodes apresentadas pelos diferentes programas de

garantia de qualidade e/ou selos de certificacdo e nem de
como isto estd relacionado com a qualidade de vida e de
abate dos animais. Ha a necessidade de uma avaliacao de
bem-estar que seja harmoniosa, compreensivel e confia-
vel, além da adocao de sistemas eficientes de informacao
nos produtos.

3. AVALIACAO PROPOSTA
PELO PROJETO WELFARE
QUALITY®

Welfare Quality® (www.welfarequality.net) foi
um projeto de pesquisas integrado, desenvolvido entre
maio de 2004 a dezembro de 2009 e cofinanciado pela
Comissao Europeia dentro do sexto programa-quadro (6%
Framework Programme) de investigacao da UE. O projeto
foi delineado para integrar a questdo do bem-estar dos
animais de fazenda nas cadeias produtivas de alimentos.
Os principais objetivos do projeto foram desenvolver um
sistema padronizado para avaliar o bem-estar de animais
mantidos nas fazendas ou no momento do abate que fos-
se cientificamente razoavel e viavel, converter esse siste-
ma em informagdes acessiveis e compreensiveis, e melho-
rar o bem-estar animal através de estratégias adequadas a
cada espécie (Blokhuis et al., 2003). Antes de iniciar com o
desenvolvimento das avaliagdes, o conceito de bem-estar
animal foi definido e os componentes que o influenciam
foram estabelecidos. O bem-estar animal pode ser defini-
do de varias maneiras, mas ha um consenso de que trés
elementos devam ser considerados: o estado emocional
do animal, seu funcionamento biolégico e sua habilidade
de expressar padroes normais de comportamento (Man-
teca et al., 2009). As Cinco Liberdades desenvolvidas pelo
FAWC (Farm Animal Welfare Council, 1992) combinam ele-
mentos das trés abordagens de bem-estar explicadas aci-
ma e sdo muito Uteis para identificar os principais proble-
mas de bem-estar assim como um ponto de partida para
definir os componentes do bem-estar. Essas liberdades,
que representam estados ideais ao invés de padrées para
bem-estar animal, incluem: livre de fome e sede; livre de
desconforto; livre de dor, doenca e ferimentos; livre para
expressar seu comportamento normal e; livre de medo e
estresse.

A consciéncia de que o bem-estar é multidimen-
sional e de que sua avaliacdo geral requer a combinacao
de varios critérios, resultou na decisdo de fundamentar o
sistema de avaliacdo Welfare Quality® em quatro princi-

Bem-estar animal como valor agregado nas cadeias produtivas de carnes
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pios, de acordo com a forma que sdo experimentados pe-
los animais: boa alimentagdo, bom alojamento, boa saude
e comportamento apropriado (Blokhuis et al., 2008). Den-
tro desses principios, o projeto destacou 12 critérios distin-
tos, mas complementares, que fornecem uma abordagem
util para o entendimento dos componentes do bem-estar
animal.

3.1. PRINCIPIOS E CRITERIOS
APLICADOS NOS FRIGORIFICOS

1. O principio da boa alimentacao inclui dois crité-
rios: auséncia de fome prolongada e auséncia de sede pro-
longada. Durante o periodo pré-abate, os animais fazem
jejum para reduzir o conteddo gastrointestinal, de forma
a prevenir a liberacdo e contaminacgdo bacteriana através
das fezes entre os animais do grupo durante o transporte
e periodo de espera nos currais (ou baias) do frigorifico, as-
sim como o derramamento de conteudo gastrointestinal
durante o processo de evisceracao das carcacas (Faucitano
e Schaefer, 2008). Jejuar antes do abate, dentro de limites
razoaveis, é também benéfico para o bem-estar de suinos,
pois previne que esses vomitem durante o transporte e de-
senvolvam hipertermia. Contudo, um periodo extenso de
jejum causa fome e agressividade (Warriss et al., 1994) e,
se prolongado, os animais ficardo fracos, letargicos e sensi-
veis ao frio (Gregory, 1998).

A sede poderia ser definida somente como o de-
sejo de beber, mas a sede prolongada causa estresse e, se
duradoura ou severa, leva a desidratacao, debilitacao, per-
da da condicao corporal e doencas (Gregory, 1998). A desi-
dratacdo pode aparecer em animais que sdo transportados
por longas distancias num clima seco e quente, ou ainda
quando o fluxo de ar pelo caminhdo é grande. Nos currais
ou baias de espera, a habilidade de lidar com a desidrata-
¢ao varia entre as espécies e as idades. Animais em aleita-
mento sdo particularmente suscetiveis a desidratacdo por-
que ainda nao aprenderam a beber em bebedouros e, por
isso, ndo conseguem beber a d4gua fornecida no frigorifico.

2. O principio do bom alojamento inclui os crité-
rios de conforto para descanso, conforto térmico e facilida-
de para movimentacao, tanto durante o transporte quanto
nos currais / baias do frigorifico. A falta de conforto para
descansar tende a reduzir o tempo de descanso e pode
ocorrer como consequéncia de uma alta densidade, de
condicdes inadequadas de transporte ou das instalacdes
na area de espera, particularmente em relacdo ao piso.
Conforto térmico e a relacdo entre os animais e seu am-

biente térmico podem ser explicados usando-se o concei-
to de zona de termoneutralidade, que é definida como a
variacdo de temperatura efetiva que fornece a sensacdo de
conforto e minimiza o estresse (Manteca et al., 2009). Tem-
peraturas abaixo ou acima da zona de termoneutralidade
causam estresse por frio ou por calor respectivamente, e
podem levar a doencas ou até mesmo a morte se forem
severas ou prolongadas.

Piso antiderrapante é essencial para que o manejo
e o periodo de espera sejam silenciosos e calmos. Escorre-
gar e cair devido a um piso inadequado no desembarque,
indo para os currais de espera e no local do atordoamento
podem levar a dor e medo, aumentando os niveis de es-
tresse (Gregory, 1998).

3. O principio da boa saude inclui os critérios de
auséncia de ferimentos, auséncia de doenca e auséncia de
dor. Os ferimentos podem causar dor aguda e/ou croni-
ca, que resultam em uma experiéncia emocional aversiva
e, portanto, considerada um problema de bem-estar. Os
ferimentos podem ser a consequéncia de um mau mane-
jo (por exemplo: quando os animais sao embarcados ou
desembarcados) ou do ambiente fisico inadequado (por
exemplo: piso ruim, desenho inadequado ou falhas na
manutencao das instalacdes). Brigas com outros animais
também podem causar lesdes; isso € mais comum quando
os animais sao misturados com individuos desconhecidos
e quando animais tém que competir pelo acesso a 4gua ou
local de descanso (Velarde, 2007). O transporte e a perma-
néncia nos currais (ou baias) dos frigorificos apresentam os
maiores desafios a saude dos animais, pois eles tém que li-
dar com uma variedade de estressores fisicos, psicolégicos,
sociais e climaticos por um periodo de tempo relativamen-
te curto. Esses problemas podem ser exarcebados durante
jornadas mais longas.

A utilizacdo de choque elétrico durante o manejo
dos animais resulta em lesdes e dor e, aumenta significan-
temente os batimentos cardiacos, a respiracao pela boca e
muitos outros indicadores fisioldgicos de estresse. O uso
rotineiro de bastdes elétricos também é um reflexo da ati-
tude negativa dos manejadores para com os animais sob
seus cuidados (Faucitano e Schaefer, 2008).

4. O principio do comportamento apropriado
inclui os critérios de expressdao de comportamento so-
cial, expressdo de outros comportamentos, boa interacao
humano-animal e estado emocional positivo. Contudo, os
dois primeiros critérios (expressdao de comportamentos so-
Ciais e de outros comportamentos) ndo tém sido aplicados
quando se utiliza os protocolos Welfare Quality® para ava-
liacdo em frigorificos. Durante o desembarque, acomoda-
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¢ao nos currais (ou baias) do frigorifico e na conducéao para
a area de abate, os animais enfrentam os desafios de um
novo ambiente e novos procedimentos de manejo que po-
dem causar medo. Na verdade, 0 medo é um estado emo-
cional induzido pela percepcao de uma ameaca ou de uma
potencial ameaca (Boissy, 1995), envolvendo mudancas
fisiologicas e comportamentais que preparam os animais
para lidar com o perigo (Forkman et al., 2007).

3.2. MEDIDAS DE BEM-ESTAR ANIMAL

Para cada um desses critérios, foram identifica-
das e avaliadas medidas com potencial para inclusdo no
sistema de avaliacdo do bem-estar animal nos frigorificos,
considerando suas validades, confiabilidade e viabilidade.
A validacgéo foi o principal critério usado, sendo definido
como a extensdo com que a medida é significante para
prover informacdes sobre o bem-estar de um animal ou
um grupo de animais (Winckler et al., 2003). A validacao
das medidas foi baseada em bibliografias cientificas ou
em pesquisas que ocorreram durante o projeto. Somente
aquelas medidas com alta validade foram selecionadas
para os protocolos operacionais. A avaliacdo de confiabi-
lidade incluiu: i) a confiabilidade inter-observador, que se
refere a um acordo entre dois ou mais observadores apos
eles terem recebido um treinamento razoavel (Dalmau et
al., 2010); ii) a confiabilidade intra-observador que requer
que os resultados sejam, em sua maioria, 0s mesmos quan-
do o observador repete avaliacbes (com uso de videocli-
pes ou fotos); iii) a confiabilidade teste-reteste para avaliar
a robustez da medida para fatores externos, tais como ho-
rario do dia ou condic¢des climaticas (i.e. testes repetidos
com 0s mesmos sujeitos produzindo dados similares). Isso
significa que os resultados devem ser representativos da
situacao de longa duracéo do frigorifico e ndo serem mui-
to sensiveis a mudancas momentaneas nas condicdes do
frigorifico ou no estado interno dos animais, conquanto a
situacao nao se altere significantemente. Ao mesmo tem-
po, uma medida deve ser suficientemente sensivel para
detectar diferencas entre distintas plantas de abate quan-
to ao bem-estar dos animais. Problemas nao frequentes de
bem-estar podem resultar em baixa confiabilidade teste-
-reteste. A viabilidade expressa a possibilidade de condu-
zir o protocolo sob condi¢des praticas. Para esse objetivo,
questdes como o periodo de tempo ou 0s equipamentos
necessarios para realizar as medidas foram levados em
consideracao. Esses requerimentos excluiram alguns para-
metros fisioldgicos que precisam de equipamento experi-

mental (por exemplo: registros dos batimentos cardiacos)
ou andlises laboratoriais (por exemplo: concentracdao de
cortisol), assim como testes comportamentais complexos
que ndo poderiam ser integrados a rotina do frigorifico
(como o teste de campo aberto). Considerando-se a viabi-
lidade de todo o protocolo de avaliacao, deve ser possivel
que um unico observador conduza uma avaliacao no fri-
gorifico durante uma visita de um dia.

3.3. DE’'INPUTS’ A‘OUTPUTS’

Os sistemas de monitoramento anteriores e a le-
gislacao dependem amplamente de avaliagcées de ‘inputs;
ou seja, ‘0 que’ou‘quanto’ de diferentes recursos séo forne-
cidos aos animais (por exemplo: transporte, desenho dos
currais (ou baias) de espera, equipamento de atordoamen-
to, requerimentos de espaco, etc.). Esses parametros sao
faceis de definir, de medir e tém uma alta confiabilidade.
Contudo, essas medidas tém sido frequentemente critica-
das por diminuir potencialmente a validade devido a sua
natureza indireta e as interagbes complexas com outras
condicdes do ambiente e do manejo (Waiblinger et al.,
2001). Por isso, as medidas de ‘inputs’ sdo uma fraca garan-
tia de um bom bem-estar animal, pois os animais podem
vivenciar a mesma situacao ou procedimento de manejo
de formas diferentes, dependendo de fatores genéticos,
do seu temperamento ou, de experiéncias prévias.

Considerando-se que o bem-estar é uma condi-
¢ao de cada individuo, sempre que possivel, o sistema de
avaliacdo Welfare Quality® enfatiza as medidas baseadas
nos animais (também chamadas medidas de ‘outputs’, de
‘resultado’ou‘desempenho’) ao invés de focar nos recursos
e no manejo, a fim de estimar o real estado de bem-estar
dos animais. Tais medidas fisioldgicas, comportamentais e
de saude tém vantagens em relacao as medidas de‘inputs’.
A primeira vantagem é claramente que, considerando o
bem-estar como uma condicdao do animal, medidas de
resultados possivelmente serdao o reflexo mais direto do
real estado de bem-estar. Isso permite avaliar o bem-estar
observando diretamente o animal, independentemente
do local onde ele é mantido. A segunda vantagem é sua
ampla aplicabilidade a todos os frigorificos, assim, as me-
didas baseadas nos animais permitem comparar o bem-
-estar dos animais de frigorificos diferentes, tornando-se
mais transparentes as partes interessadas.

No Welfare Quality®, medidas baseadas em recur-
s0s ou no manejo sé foram consideradas para complemen-
tar aquelas baseadas nos animais, ou em sua substituicéo,
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quando medidas baseadas nos animais ndo estavam dis-
poniveis (Botreau at al., 2007a). Por exemplo, ndo foram
encontradas medidas baseadas nos animais para a avalia-
¢ao de sede prolongada, que fossem validas, confidveis e
viaveis. Neste caso, foi necessario incluir medidas baseadas
€m recursos como a presenca, numero, limpeza e funcio-
namento dos bebedouros no curral do frigorifico.

3.4. CONTRUCAO DO PROTOCOLO A
PARTIR DAS MEDIDAS

As medidas que atenderam aos requerimentos de
validades, confiabilidade e viabilidade foram combinadas
e integradas ao protocolo de avaliacdo do bem-estar. As
Tabelas 1 e 2 mostram as listas finais das medidas incluidas
nos protocolos ‘operacionais’ para suinos e bovinos de cor-
te, respectivamente, que foram subsequentemente aplica-
das em frigorificos comerciais. O bem-estar é avaliado du-
rante todos os estagios do animal no frigorifico, desde sua
chegada durante o desembarque, até o atordoamento e
abate. Portanto, pontos diferentes nos frigorificos sdo con-
siderados, tais como drea de desembarque, drea de espera,
area de atordoamento, etc. (Dalmau et al., 2009).

Uma consideragdo importante para aumentar a
repetibilidade e confiabilidade da avaliacdo é que as me-
didas sejam simples de se coletar e pontuar, de forma a

minimizar o julgamento do avaliador. Por esse motivo, a
maioria das medidas sdo registradas em escalas de trés
pontos, variando entre 0 e 2; onde a nota 0 é dada quando
0 bem-estar é bom, a nota 1 quando ocorre algum com-
prometimento ao bem-estar, e a nota 2 é dada quando o
bem-estar é pobre, ou inaceitavel. Em alguns casos escalas
binarias (0 / 1 ou sim / ndo) ou continuas (em cm ou m?)
sao usadas.

4. AVALIACAO DO BEM-
ESTAR DE SUINOS NO
FRIGORIFICO

4.1. TRANSPORTE, DESEMBARQUE E
CONDUCAO ATE A AREA DE ESPERA

A avaliacdo de bem-estar comeca na area de de-
sembarque, onde sao registrados comportamentos indica-
tivos de medo, de termorregulacdo, escorregdes e quedas,
doencgas e nimero de animais mortos. A area de desem-
barque engloba a rampa do caminhao e o embarcadouro.
Sdo avaliados animais desembarcados de seis caminhoes.
Em dois destes caminhdes, a porcentagem de animais que
escorregam e caem é registrada. O comportamento de‘es-

Tabela 1. Protocolo Welfare Quality® para avaliar o bem-estar de suinos no frigorifico

Critérios de bem-estar

1. Auséncia de fome prolongada

Boa alimentagao

2. Auséncia de sede prolongada

3. Conforto enquanto descansa

4. Conforto térmico

Bom abrigo
5. Facilidade na movimentacao
6. Auséncia de injurias

Boa saude 7. Auséncia de doencas

8. Auséncia de dor induzida por

procedimentos

9. Expressao de comportamentos sociais

10. Expressao de outros comportamentos

Comportamento apropriado

11. Bom relacionamento humano-animal

12. Estado emocional positivo

Medidas
Fornecimento de alimento
Fornecimento de agua
Piso, material de cama
Tremores, ofegacdo, amontoamento

Escorregdes, quedas, densidade nos
caminhoes, densidade nas baias de
espera

Claudicacao, ferimentos no corpo

Animais doentes, animais mortos

Eficiéncia do atordoamento
Este critério ndo é aplicado nesta
situagéo

Este critério ndo é aplicado nesta
situagao

Vocalizagdes de alta frequéncia

Relutancia em se mover, tentativas de
voltar, virar-se e de mover-se para tras

Bem-estar animal como valor agregado nas cadeias produtivas de carnes



Capitulo 03

Avaliacao do bem-estar animal durante o abate: de‘inputs’ a‘outputs’

Antonio Velarde e Antoni Dalmau

corregar’ é definido como a perda de equilibrio sem que o
corpo do animal toque o chao, enquanto a‘queda’ é defi-
nida como a perda de equilibrio onde qualquer parte do
corpo além das pernas toca o chao.

Durante o desembarque de outros dois cami-
nhoes, registra-se 0 numero de animais que apresentam
comportamentos indicativos de medo, considerando-se a
relutancia em mover-se e o comportamento de voltar. Um
suino mostra relutancia em mover-se quando para de an-
dar e de mover seu corpo e cabeca por, pelo menos, 2 se-
gundos. Comportamento de voltar ocorre quando o suino,
que esta voltado para a area de desembarque, vira seu cor-
po e se volta para o caminhdo. O nimero de animais clau-
dicando é avaliado em dois caminhbées desembarcados,
sendo observado quando eles sdo levados para as baias de
espera. A marcha dos animais € avaliada enquanto andam
entre 3 e 10 m apds a area de desembarque, de acordo
com uma escala de trés pontos: 0 = caminha normalmen-
te; 1 = com dificuldades para andar, mas ainda usa todas as
pernas e; 2 = claudicacdo severa, sustentacdo minima do
peso no membro afetado. Animais que estao impossibili-
tados de se mover sozinhos sao considerados doentes.

Sao registrados os numeros de animais doentes,
mortos, com tremores e ofegantes, além do numero total

de animais nos seis caminhdes avaliados no protocolo. O
comprimento, largura e altura dos seis caminhdes sdo me-
didos e registrada a presenca de material de cama no piso
do veiculo.

4.3. BAIAS DE ESPERA

Nesta area do frigorifico, cinco critérios sdo consi-
derados e avaliados num total de oito baias, selecionadas
de acordo com o tempo de chegada dos animais, a situa-
¢ao e o tamanho da planta. Os dois primeiros sdo a ausén-
cia de sede e fome. O primeiro é calculado com base no
numero de pontos de bebida por baia (para bebedouros
tipo chupeta ou nipple) ou pela drea da superficie de agua
disponivel por animal, sua funcionalidade e limpeza. Em
segundo, a disponibilidade de alimento para animais que
permaneceram por mais de 12 horas nas baias de espera é
avaliada. O terceiro critério é o conforto térmico. Medidas
comportamentais de termorregulacao, tais como amon-
toamento, tremores e ofegacdo sao avaliadas, usando-
-se uma escala de trés pontos: 0 = nenhum suino na baia
apresenta tremores, ofegacdao ou amontoamento; 1 = até
20% dos suinos na baia apresentam os comportamentos
acima e; 2 = mais de 20% dos suinos no curral apresentam

Tabela 2. Protocolo Welfare Quality® para avaliar o bem-estar de bovinos de corte no frigorifico

Critérios de bem-estar

1. Auséncia de fome prolongada

Boa alimentacao

2. Auséncia de sede prolongada

3. Conforto enquanto descansa

4, Conforto térmico

Medidas
Fornecimento de alimento
Fornecimento de 4gua
Piso, material de cama

Este critério ndo é aplicado nesta
situagéo

Escorregbes, quedas, animais empa-

Bom abrigo
5. Facilidade na movimentacao
6. Auséncia de injurias

Boa salide 7. Auséncia de doencas

Comportamento apropriado

8. Auséncia de dor induzida por
procedimentos

9. Expressao de comportamentos sociais

10. Expressao de outros comportamentos

11. Bom relacionamento humano-animal

12. Estado emocional positivo

cados, tentativas de voltar, virar-se e
de mover-se para tras

Claudicagao, hematomas

Este critério ndo é aplicado nesta
situagdo

Eficiéncia do atordoamento
Este critério ndo é aplicado nesta
situagéo

Este critério ndo é aplicado nesta
situagéo

Vocalizagdes, manejo aversivo

Tentativas de fuga, coices e saltos

no box de atordoamento, animais
empacados, tentativas de voltar, virar-
se e de mover-se para tras
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os comportamentos. Tremores e ofegacao sao definidos
da mesma forma que na area de desembarque, enquan-
to amontoamento é descrito como o suino deitar-se com
mais de 50% de seu corpo em contato com outro suino,
deitando sobre o outro animal. Para o critério auséncia de
doencas, animais mortos sdo registrados nas oito baias. O
quinto critério é conforto para descanso, o que é avaliado
com base no espaco disponivel. Para tal, o comprimento
e a largura das oito baias sdo medidos e o nimero de ani-
mais é contado.

4.4. DA AREA DE ESPERA PARA O
ATORDOAMENTO

Outro estdgio importante onde o bem-estar pode
ser comprometido é durante a conducdo entre as baias
de espera e a area de atordoamento. No protocolo Welfa-
re Quality® este manejo é considerado no critério de boa
interacao humano-animal, sendo avaliado pelas vocaliza-
¢oes de alta frequéncia (VAF), definida como a ocorréncia
de guinchos e gritos, quando os suinos sao levados em
grupo da area de espera para a drea de atordoamento. Re-
gistra-se qualquer animal que apresente VAF no corredor
da area de espera até o sistema de atordoamento.

4.5. EFICIENCIA DO ATORDOAMENTO

A eficiéncia do atordoamento inclui perda de
consciéncia imediata, e que dure até a morte do animal.
Quando o atordoamento elétrico ocorre eficientemente,
ele produz uma imediata convulsdo ténica (o corpo do
animal fica rigido) seguida por convulsao clénica (chutes
involuntarios de ambos membros anteriores e posterio-
res). Durante esse periodo, a auséncia de respira¢ao ritmi-
ca (indicada pelos movimentos do flanco), reflexo de en-
direitamento e vocalizagdes sdo indicadores Uteis para se
avaliar a eficiéncia do atordoamento. A eficiéncia do ator-
doamento em suinos expostos a gas é avaliada pela au-
séncia de respiracdo ritmica (indicada pelos movimentos
do flanco), reflexo corneal (através de estimulacao fisica da
cornea), piscar de olhos espontaneo, reflexo de endireita-
mento e vocalizagoes.

Em ambos os sistemas, a eficiéncia do atordo-
mento é avaliada imediatamente apds o atordoamento e
imediatamente antes da sangria em 60 suinos por frigorifi-
co divididos em trés lotes de 20 animais.

’

Figura 1. As cinco partes da carcaca para a avaliacdo de le-

sdes na pele. 1) orelhas, 2) dianteiro (da cabeca a parte de
tras das paletas), 3) meio (da parte de tras das paletas aos
quartos traseiros), 4) quarto traseiro e 5) pernas (do casco
para cima).
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4.6. AVALIACAO POS ATORDOAMENTO

Lesdes na pele fornecem informacdes valiosas so-
bre o manejo dos animais na fazenda de origem, transpor-
te ou nas baias de espera. Lesdes na pele sdo avaliadas na
carcaca de 60 animais divididos em trés lotes de 20 indivi-
duos cada. A carcaca é dividida em cinco partes e somente
um lado é avaliado (Figura 1): 1) orelhas, 2) dianteiro (da
cabeca a parte de trds da paleta), 3) meio (da parte de
trads da paleta ao quarto traseiro), 4) quartos traseiros e 5)
pernas (do casco para cima). Cada parte é avaliada como
segue: 0 = nenhum dano visivel na pele, ou apenas uma
lesdo maior que 2 cm, ou ainda lesées menores que 2 cm;
1 = de duas a 10 lesbes maiores que 2 cm; 2 = qualquer
ferimento que penetre o tecido muscular, ou mais de 10
lesdes maiores que 2 cm. A pontuacdo das cinco partes
da carcaca é combinada em um escore, como se segue:
0 = todas as partes do corpo com pontuacgédo ‘0’; 1 = pelo
menos uma parte do corpo com pontuacdo ‘1’; 2 = pelo
menos uma parte do corpo com pontuacao ‘2. Além disso,
o status de satide dos animais na fazenda de origem é ava-
liado apds o abate. As ocorréncias de pleurisia e pneumo-
nia nos pulmaes, pericardite e manchas brancas no figado
sdo inspecionadas em 60 animais divididos em 3 lotes de
20.

5. AVALIACAO DO BEM-
ESTAR DE BOVINOS NO
FRIGORIFICO

5.1. TRANSPORTE E DESEMBARQUE

A area de desembarque inclui a rampa do cami-
nhao e o embarcadouro. Durante o desembarque, o nime-
ro de escorregdes, quedas, animais empacados, tentativas
de voltar, virar-se e de mover-se para tras sdo avaliadas por
animal. Animais empacados sdo aqueles que se recusam
em mover-se para frente ou para tras dentro de 4 segun-
dos a partir do momento em que foram tocados / estimu-
lados por um manejador, desde que o caminho esteja livre
a sua frente ou atrds. A ‘tentativa de voltar’ ocorre quando
um animal tenta virar-se, mas ndo consegue (se vira ape-
nas a cabeca néo é registrado). ‘Virar-se’ é considerado da
mesma forma que para os suinos, ndo sendo registrados
0s animais que retornam novamente para a posi¢ao ante-
rior. Finalmente, a categoria mover-se para tras é definida
quando os animais se movem para tras, exceto no caso de

animais que dao apenas alguns passos para tras para ter
equilibrio. Por questdes de viabilidade, um niimero maxi-
mo de 140 animais é avaliado.

5.2. CONDUCAO PARA A AREA DE
ESPERA

Quando os animais sdo conduzidos para a area
de espera, o numero de escorregdes, quedas, animais em-
pacados, tentativas de voltar, virar-se e de mover-se para
trds sdo avaliadas por animal, juntamente com o nimero
de animais claudicando em um minimo de trés caminhdes
desembarcados, para 280 animais, no maximo. Claudica-
¢do é descrita como uma anormalidade na locomocgéo,
sendo avaliada atraves do apoio irregular nas patas, ritmo
temporal desigual no passo e peso suportado por tempo
desigual em cada uma das quatro patas. E aplicado um es-
core de trés pontos: 0 = normal; 1 = manco, ritmo tempo-
ral irregular gerando claudicacéo e; 2 = claudicacgéo severa,
forte relutancia em suportar o peso em um dos membros,
ou quando o animal apresenta mais de um membro afeta-
do. O restante dos parametros é definido da mesma forma
ja descrita no item 5.1.

5.3. CURRAIS DA AREA DE ESPERA

Todos os currais do frigorifico usados para man-
ter os animais sao avaliados quanto a auséncia de fome
prolongada, auséncia de sede prolongada e conforto para
descanso. A auséncia de fome prolongada é avaliada pelo
monitoramento da disponibilidade de alimento em todos
0s currais onde os animais pernoitem e entrevistando-se
os funcionarios sobre o tipo e a quantidade (< 2000 g por
animal é considerado insuficiente) e checando-se o hora-
rio que os animais sdo alimentados. O escore é: 0 = nao ha
evidéncia de disponibilidade de alimento; 1 = alguma evi-
déncia de alimentos; 2 = clara evidéncia disponibilidade
de alimento em quantidade suficiente. A auséncia de sede
prolongada é avaliada através do fornecimento de agua
em todos os currais. A porcentagem de currais com bebe-
douros em funcionamento é registrada assim como sua
limpeza, considerando-se a presenca de sujidades velhas
ou frescas no lado interno do bebedouro. A limpeza é ava-
liada como se segue: 0 = limpo: bebedouros e dgua estao
limpos no momento da inspec¢ao; 1 = parcialmente sujo:
bebedouros sujos, mas dgua fresca e limpa no momento
da inspecao e; 2 = sujo: bebedouros e dgua sujos no mo-
mento da inspeg¢do. Finalmente, o conforto para descanso
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é avaliado pela disponibilidade de espaco, adequacgédo do
piso, e camas apropriadas na area de espera. E considerada
a porcentagem de currais com pisos apropriados, cobertos
por material de borracha, palha, cavacos ou serragem.

5.4. DA AREA DE ESPERA AO
ATORDOAMENTO

Duas areas sao consideradas, o corredor desde a
area de espera até a drea de atordoamento e o box de ator-
doamento. Enquanto os animais sao levados para a area
de atordoamento, a relacdo humano-animal é avaliada
pelo numero de vocalizagdes por animal e pela observa-
¢ao de manejos aversivos. A vocalizacdo é definida como a
resposta vocal do animal a eventos que provoquem medo
ou dor, tais como quedas, uso de meios fisicos de coercao,
contencao fisica e batidas nos portdes. Vocalizacbes nao
relacionadas com qualquer evento ébvio de medo ou de
injurias fisicas ndo sao registradas. Manejo aversivo é defi-
nido como o uso de qualquer um dos instrumentos a se-
guir ao manejar os animais: bastao elétrico, vara, chicote,
chocalho ou o préprio corpo do manejador para bater no
animal em qualquer momento.

No box de atordoamento, a auséncia de medo é
avaliada através de tentativa de fuga, coices e saltos. O nu-
mero destes eventos por animal é registrado em um total
de 140 animais. A tentativa de fuga é definida pela ocor-
réncia de movimentos continuos e vigorosos de luta e pa-
nico, com escorregdes, movimentos para frente e para tras
e tremor corporal, que durem mais de 3 segundos, sem
momentos de comportamento calmo. Coice é definido
como um chute com as pernas traseiras, frequentemente
em resposta ao toque ou a dor, e um salto como uma rea-
¢do repentina de susto ou fuga.

5.5. EFICIENCIA DO ATORDOAMENTO

A eficiéncia da insensibilizacdo ap6s atordoamen-
to com de pistola de dardo cativo é avaliada pela auséncia
de reflexo corneal (através de estimulacao fisica do globo
ocular), piscar os olhos espontaneamente (sem estimula-
cao fisica), rotacdo do globo ocular (as pupilas sao parcial-
mente ou completamente escondidas), respiracao ritmica
(inspiracdo e expiracdo repetidas de modo ritimico) e refle-
xo de endireitamento (reflexo de levantar-se, com costas
arqueadas e a cabeca voltada para tras). A porcentagem
desses reflexos € avaliada em 140 animais por frigorifico.

5.6. AVALIACAO POS
ATORDOAMENTO

Hematomas sao avaliados apds a esfola em 140
animais. Os hematomas sao avaliados de acordo com o Sis-
tema Australiano de Pontuacdo de Hematomas nas Carca-
cas (Australian Carcass Bruise Scoring System, Westin et al.,
2009) em relacdo a sua area (pequena — mediana — ampla)
e profundidade (superficial, muscular ou profundo, se o
sangramento envolve qualquer tecido além da superficie
do musculo, considera-se como profundo).

Além disso, o estado de saude dos animais na
fazenda de origem é avaliado apds o abate. As presencas
de descoloracdo por pneumonia e indicios de pleurite sdo
inspecionadas em 100 a 200 pulmdes por lote. A presenca
de lesdes no abomaso e presenca de placas no rimen tam-
bém sdo avaliadas em 60 animais por lote.

6. SENSIBILIDADE
E VIABILIDADE DO
PROTOCOLO

A sensibilidade e a viabilidade dos protocolos
Welfare Quality® foram avaliadas em 10 frigorificos espa-
nhois de suinos (Dalmau et al.,, 2009). Sensibilidade refere-
-se a habilidade do sistema de avaliacdo Welfare Quality®
em discriminar entre as condi¢des do abate enquanto a
viabilidade denota que o protocolo seja conciso e facil de
se implementar. O protocolo permite pontuar o bem-estar
de suinos em frigorificos de um ponto de vista geral, iden-
tificando-se problemas especificos em areas especificas
(Dalmau et al,, 2009). O tempo estimado requerido para
coletar os dados em um frigorifico de suinos é de 3 horas
durante o desembarque, 40 minutos na area de espera, 20
minutos da area de espera para o atordoamento, 30 mi-
nutos na area de atordoamento e 30 a 60 minutos apds o
abate, com uma média total de 5 a 5,5 horas (Dalmau et al.,
2009). Dois fatores principais podem afetar esse tempo: a
frequéncia da chegada dos caminhdes e o tempo entre o
desembarque e o inicio do abate.

7. APLICACOES DO
PROTOCOLO

O sistema de avaliagdo Welfare Quality® pode ser
usado para varios propositos. Primeiramente, este pode
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fornecer aos gerentes de frigorificos uma visdo geral do
nivel de bem-estar de seus animais, assim como identificar
aspectos especificos que requeiram sua atencdo. Segun-
do, os dados obtidos a partir dos 12 critérios podem ser
combinados em uma avalia¢do geral por meio de um mo-
delo de avaliacao hierarquico, integrando primeiramente
os dados em termos dos quatro principios de bem-estar,
e posteriormente em uma pontuacdo geral do frigorifico
(Botreau et al., 2007b).

Para facilitar o uso do sistema de avaliacdo de
bem-estar por terceiros, o projeto Welfare Quality® editou
um livro para suinos e bovinos com a descri¢do padroniza-
da das medidas, coleta de dados, tamanho amostral, me-
todologia de avaliacdo e o célculo da pontuacdo de bem-
-estar (Welfare Quality®, 2009a; 2009b). Uma vez gerados
os protocolos, um componente critico para que se obte-
nham avaliagcdes objetivas e repetiveis, é sua interpretacao
uniforme e aplicacdo pelos avaliadores, particularmente
para os parametros baseados nos animais avaliados por
observacao direta.

8. ASPECTOS
METODOLOGICOS PARA O
SISTEMA DE AVALIACAO
WELFARE QUALITY®

Em todos os sistemas de avaliagdo, um ‘compo-
nente’ critico é o avaliador. Sem avaliadores competentes
e confiaveis, nenhum esquema de certificacao pode fun-
cionar de forma a satisfazer as partes interessadas e os
consumidores (Butterworth, 2009). Para alcancar alta repe-
tibilidade entre os avaliadores, eles devem ser continua-
mente avaliados durante treinamentos intensivos até que
desenvolvam uma forma de pontuar uniforme.

Os avaliadores devem ser plenamente treinados
para pontuar as diferentes medidas que serao utilizadas,
primeiramente através de apresentacdes em sala de aula
e exercicios, utilizando fotografias e videos, e entdo reali-
zar exercicios praticos nos frigorificos (Velarde et al., 2010).
Durante as atividades em sala de aula, as razdes légicas e
execucao das medidas sao apresentadas. Qualquer divida
sobre a aplicacdo dos escores sao discutidas com o auxilio
de videos e fotografias desenvolvidos para treinar os ava-
liadores. Mais tarde, os avaliadores sdo testados com uso
de fotografias e videos que foram previamente pontuados

por experts cujas notas sdo usadas como ‘padrao-ouro’

(gold standards) para a comparagdo com aquelas atribui-

das pelos aprendizes. Quando a correlagao entre o padrao-
-ouro e o avaliador em treinamento chega a um certo li-
mite aceitdvel, aquele avaliador é considerado totalmente
treinado para tal medida.

A visita ao frigorifico tem varios objetivos. O
primeiro é descrever ‘ad hoc’ a avaliacdo das medidas. O
treinador demonstra os procedimentos avaliando alguns
animais e entdo pede que os aprendizes facam o mesmo.
Finalmente, ambos avaliam alguns grupos simultanea-
mente e os resultados sdo comparados. O segundo obje-
tivo é discutir algumas medidas que tiveram baixa corre-
lacdo durante as sessdes em sala de aula e que podem ser
facilmente treinadas no frigorifico. O terceiro objetivo é
explicar o procedimento de amostragem, a sequéncia na
qual as medidas devem ser tomadas e aspectos praticos a
serem considerados ao abordarem animais para diferen-
tes propositos. Ao voltarem para a sala de aula, ao final do
curso, é solicitado que o avaliador explique passo a passo
o procedimento de avaliacdo de bem-estar.

9. CONCLUSAO

Em geral, os protocolos desenvolvidos pelo Welfa-
re Quality® para avaliacdo do bem-estar animal em frigori-
ficos parecem funcionar bem e serem vidveis. Os retornos
dados pelos gerentes de frigorificos ao final das visitas
foram encorajadores. A maioria deles ficou positivamente
surpresa pelo fato do protocolo requerer poucos esforcos
de sua parte na coleta de dados (portanto, ndao tomou seu
tempo), além de nenhuma das medidas ser invasiva ou
requerer movimentacdo dos animais e paradas na linha
de abate. Talvez até mais importante seja o alto nivel de
interesse que eles demonstraram sobre os parametros ba-
seados em animais, ja que normalmente eles nao recebem
este tipo de informacao.
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1.INTRODUCAO

A carne de frango no decorrer dos anos deixou de
ser uma carne nobre destinada exclusivamente as classes
privilegiadas. Hoje este alimento esta difundido por todas
as classes sociais, sendo o Brasil destaque mundial na pro-
ducéo e comercializacao deste produto.

Os avancos na avicultura industrial vém ocorrendo
através de processos produtivos intensivos. Segundo a UBA-
BEF (2013), a producdo brasileira de carne de frango, princi-
pal produto avicola, foi de 12.645 milhdes de toneladas.

Neste contexto o Brasil mantem-se como o 3°
maior produtor e o principal pais exportador de carne de
frango.

Em 2012 a avicultura enfrentou a maior crise de
sua histéria e as consequéncias sé nao foram mais acentu-
adas pela solidez do setor avicola (UBABEF, 2013). Em par-
tes, esta solidez se deve a grande integracdo deste setor .
Esta integracdo permite a reducao dos custos de producao
e de transacgao, resultando no aumento da competitivida-
de, que geralmente se inicia na reducdo dos precos dos
fatores de producéo: frango, racao e insumos (IPARDES,
2002). Nao por acaso, atualmente, a estrutura de gover-
nanca que favorece a dinamiza¢do da industria avicola tem
como principal componente o contrato de parceria entre
processadores e produtores rurais.

Também, os grandes avancos na area de nutri-
¢ao, genética, manejo e sanidade, além do préprio sta-
tus adquirido pelo Brasil na producao de frango de corte
contribuiram para a obtencao de ganhos de escala signi-
ficativos. Numa visdo sistémica, comparando-se as vdrias
cadeias produtivas de alimentos no Brasil, talvez possamos
perceber que aquelas de producdo avicola sejam as mais
fortemente orientadas para a producao e para a reducao
de custos, gerando uma estrutura agroindustrial coesa.

(Dematté e Marques, 2011).

Como consequéncia desta industrializacao da
avicultura, o frango se “comoditizou” e iniciativas de dife-
renciacdo com o objetivo de adicionar valor passaram a
se fazer presentes nesta cadeia. Sequndo Pecquer, (2005)
a diferenciacdo de um produto agrega valor ao mesmo e
consiste em uma estratégia de reorganizacao da economia
territorial, face ao crescimento das concorréncias na esca-
la mundial. Desta forma, o processo de diferenciacao se
consolida progressivamente, revelando riquezas até entao
nao exploradas .

Neste contexto, estabelece-se um conjunto de
atividades desempenhadas com objetivo de agregar valor
ao produto final, denominada cadeia de valor.

Na cadeia de valor empresarial o custo e a quali-
dade dos produtos sao responsaveis pelas vantagens com-
petitivas que a organizacao dispde, em relacdo a outras
empresas inseridas no mesmo ramo. Silva (2002) comple-
menta afirmando que “a nocdo espacial da cadeia de va-
lor é externa a empresa, sendo esta apenas uma parte do
todo”. Desta forma, cada atividade criadora de valor na ca-
deia &, portanto, um processo que possui, além da relagcao
de custo e valor, as ligagdes entre clientes e fornecedores
(elos da cadeia). Segundo o0 mesmo autor, existem proces-
sos dentro de cada etapa da cadeia que podem ser otimi-
zados, podendo assim, ampliar ou minimizar as incertezas
do ambiente, dependendo do nivel de amadurecimento
dessa relagao.

2. SISTEMAS DE PRODUCAO
DIFERENCIADOS

A Korin é uma das empresas e talvez a de maior
sucesso na histéria recente da atividade avicola a trabalhar
o conceito de cadeia de valor, conseguindo grandes dife-
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renciagdes produtivas e mercadolégicas.

Fundada em 1994, em Sdo Paulo, a empresa tem
como missao contribuir para a expansao da Agricultu-
ra Natural* e o desenvolvimento pleno e sustentavel de
seus praticantes. Em Ipelna-SP, centraliza-se as atividades
de producao de frangos, ovos, racdo, vegetais organicos
e Bokashi. Sua maior diferenciacdo acontece pelo fato de
produzir frango e aves sem o emprego de antibidticos,
quimioterapicos, melhoradores de desempenho e sem a
utilizacdo de produtos de origem animal em suas racoes.

A producao de frangos na unidade divide-se em
trés categorias: i) AF (antibiotic free): sem uso de antibioti-
cos terapéuticos ou como melhoradores de desempenho
e sem ingredientes de origem animal na dieta; ii) Caipira:
criados nos mesmos moldes que o AF, mas com utilizacdo
de raga de crescimento lento sendo portanto, abatidos
com idade maior; iii) Organico: criados de acordo com a
legislacdo brasileira, com ingredientes vegetais organicos
na ragao.

Atualmente as normas para producao de frangos
organicos estao descritas na Lei 10.831 (BRASIL, 2003) e
em suas instru¢des normativas, sobretudo as Instrucoes
Normativas n° 46 (BRASIL, 2011) e n°17 (BRASIL, 2014) que
tratam dos sistemas animais e vegetais de producédo orga-
nica.

No Brasil, a industria avicola tem sido alvo de criti-
cas e duvidas, cada vez mais frequentes sobre a qualidade
dos produtos. O uso intensivo de antibiéticos e o pouco
cuidado com as questdes de bem-estar animal, em razdo
notadamente do confinamento, sdao objeto de contesta-
¢Oes crescentes (Dematté e Marques, 2011).

Pelo lado da saude publica, em todo o mundo,
discute-se a emergéncia de bactérias resistentes a antibio-
ticos, a contaminacdo por dioxinas na cadeia de suprimen-
tos, afetando os produtos finais e o crescente risco associa-
do as epidemias zoonéticas (Palermo Neto, 2002; Barnabé,
2010). Por essas razbes, a Unidao Europeia proibiu, desde
janeiro de 2006, o comércio e utilizacdo de antibidticos
destinados a alimentagdo animal.

O fato de a Korin produzir segundo os principios
da Agricultura Natural, sendo este método reconhecido
justamente por buscar o respeito aos principios da nature-
za, 0 nao uso de antibiotico e também o bem-estar animal
ja era parte integrante do seu processo de producédo des-
de a sua fundacao. Na década de 1990, no entanto muito
pouco se falava sobre este tema.

Como exemplo, a utilizacdo de programas de luz
muito intensivos, de 16 horas e em alguns casos pratica-

mente 24 horas de luz era rotineira na producao conven-
cional ha quinze anos . Ao mesmo tempo a densidade de
alojamento era muito alta. J& nesta época a empresa em
questao, aconselhava seus produtores integrados a forne-
cerem, no minimo, seis horas de escuro aos frangos aloja-
dos. Da mesma forma, os galpdes eram alojados com 12
aves/m’.

Neste momento, vale ressaltar que praticas de
bem-estar animal sdao ainda mais relevantes quando nao
se utilizam antibidticos. Isso acontece, pois, em situacdo
de estresse prolongado ou mesmo crénico, a acao das ca-
tecolaminas e dos glicocorticéides tem repercussdes ne-
gativas no sistema imunolégico, tornando os animais mais
susceptiveis as enfermidades (Mendl et al., 2001; Palme et
al., 2005; Carramenha e Carregaro, 2012).

Diante disso, a diferenciacdo pelo ndo uso de an-
tibidtico e pelo respeito ao bem-estar animal, passaram
cada vez mais a serem parte integrante dos produtos Ko-
rin, alavancando a notoriedade da marca junto aos consu-
midores.

Para transmitir ao consumidor informacbes nao
perceptiveis do processo de producdo, a Korin construiu
um mecanismo de certificacdo do frango AF baseada nas
normas da Associacdo de Avicultura Alternativa (AVAL).
Com a evolugdo de um processo pioneiro, alcangcou tam-
bém a certificacdo pela utilizacdo de racdo 100% vegetal
e por seguir os requerimentos descritos no protocolo da
Humane Farm Animal Care- HFAC, tornando-se a primeira
empresa no Brasil a alcancar esta certificacdo em seus pro-
dutos finais. Atualmente o sistema de criacdo e abate de
frangos de corte Antibiotic Free, Organico e Caipira, assim
como a criacdo de galinhas de postura, possuem o selo de
conformidade com as questoes de bem-estar animal.

Vale ressaltar que todas as certificacdes sao con-
cedidas por certificadoras independentes que auditam e
conferem o selo de conformidade aos requerimentos das
normas.

Hoje os produtos Korin, sobretudo a carne de
frango, devido a cadeia de frios, chega a todos os estados
brasileiros contribuindo para a conscientizagdo de milha-
res de consumidores. A empresa estima que 600 mil pes-
soas consumam seus produtos mensalmente.

A construcdo da cadeia de avicultura alternativa
praticada pela Korin vem aumentando a demanda por
milho e soja produzidos de maneiras mais sustentaveis,
contribuindo assim, para a expansao da producéo agricola
alternativa.

Em resumo, a aplicacdo dos principios da agricul-

*Sistema inicialmente desenvolvido por Mokiti Okada (Japéao 1882 - 1955), que objetiva a seguranca alimentar, a sustentabilidade ambiental e a satide e bem-

-estar socioeconémico dos agricultores e consumidores.
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tura natural e a aderéncia aos programas de certificagoes,
implantados em todos os sistemas produtivos da empresa,
podem ser apontados como os principais fatores de agre-
gacao de valor e consequentemente da construcdo de
uma cadeia de valor relevante para a agropecuaria do pais.

3. RELEVANCIA DA EMPRESA
PARA O DESENVOLVIMENTO
LOCAL

Toda a racdo fornecida aos frangos de corte, cerca
de 19 mil toneladas/ano, é produzida na fabrica de racdo
da empresa. Anualmente sao consumidas 13 mil toneladas
de milho, sendo que 52% deste volume é comprado di-
retamente de 200 produtores da regido (Leme, Araras, Pi-
rassununga, Sdo Pedro, Santa Cruz da Conceicao, Rio Claro
e Corumbatai), fortalecendo dessa forma uma cadeia de
suprimentos local.

Visando o estreitamento de relacbes com estes
produtores de milho, a empresa oferece a oportunidade
de firmar contrato de compra antecipada para entrega
futura. A quantidade a ser comprada e o valor pago sdo
estabelecidos em contrato. Varios formatos de negociacdo
sao estabelecidos, desde o auxilio no cultivo da lavoura a
compras antecipadas com preco previamente acordados.
Além disso, como parte da estratégia de divulgacao da
agricultura natural, os produtores sao incentivados para
que desenvolvam sua producdo em bases agroecoldgicas,
iniciando com a reducéo de adubos soltveis e agroquimi-
cos, aumentando a adogao de praticas conservacionistas
como o plantio direto e o uso de compostos naturais.

A producao de frango de corte é feita em sistema
de integracdo. Sao 27 integrados, situados nos municipios
de Rio Claro, Corumbatai, Itirapina, Ipelna, Charqueada,
S&o Pedro, Aguas de Sao Pedro, Santa Maria da Serra e Ja-
boticabal, onde alojam-se anualmente 4 milhdes de aves.

O abatedouro, da prépria empresa, inicialmente
construido para o abate de 1.500 aves/dia, abate atual-
mente 16.000 aves/dia. Almejando novos mercados, a Ko-
rin fornece para uma empresa que trabalha com produtos
Kosher, destinados a comunidade judaica, 30 toneladas de
frangos Kosher mensalmente.

A farinha derivada do abate de aves AF ou organi-
cas é fornecida para producao de ragdes de caes e gatos de
uma linha sofisticada de ragao. Tal racdo é comercializada
com os mesmos diferenciais produtivos dos produtos Ko-
rin, contribuindo na agregacdo de valor desta cadeia pro-

dutiva.

Em 2004, a empresa expandiu o negdcio para o
ramo de producao de ovos e diferentemente das produ-
¢6es convencionais, que mantém as galinhas confinadas
em gaiolas durante o ciclo produtivo, a criacao das aves
poedeiras é realizada em piso, as aves tém acesso a pique-
te externo e a postura dos ovos ocorre em ninhos (Figuras
1 e 2). A producao de ovos iniciou-se no polo de Ipetna,
com 1.500 aves, hoje conta com mais de 20.500 aves. Adi-
cionalmente novos produtores foram treinados e capacita-
dos para, em sistema de integracao, comecarem a produzir

ovos seguindo este modelo de producéo.

e B iy 1". 3 i -,.l e .

Figura 1. Sistema de criacdo de poedeira onde as aves pos-

suem acesso a piquete externo gramado.

Figura 2. Sistema de criacdo de poedeira, em piso, onde
as aves tem acesso a piquete externo e efetuam a postura
em ninhos.
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4. RELACAO COM
PRODUTORES E
CONSUMIDORES

A Korin trabalha na orientacdo para a adocdo de
praticas conservacionistas junto aos seus produtores. Para
isso, a empresa disponibiliza visitas e auxilio técnico de
profissionais de nivel superior, a fim de adequar, dentro
das normas ambientais, as propriedades dos integrados.
Outra prética implantada é a coleta de embalagens dos
produtos utilizados no processo de criacdo das aves, a fim
de promover a reciclagem ou o destino correto das mes-
mas.

A empresa também possui um programa de
treinamentos para os produtores integrados. A cada trés
meses sdo oferecidos treinamentos, que abordam temas
como: manejo geral das aves, controle de pragas, manejo
de composteira, preservacdo ambiental, importancia das
certificagdes, filosofia da empresa, entre outros.

Em 2012, somente na unidade de Ipetna - SP, a
Korin recebeu cerca de 2.000 pessoas, entre consumido-
res, clientes e estudantes de nivel superior em programas
de visitas, esclarecendo e pontuando seus diferenciais.

5.IMPORTANTES PARCERIAS

Outra importante iniciativa, visando manter-se
sempre atualizada é a parceria com o Centro de Pesquisas
Mokiti Okada — CPMO. Juntas, as instituicdes desenvolvem
pesquisas dentro da agricultura natural e da avicultura al-
ternativa, a fim de criar técnicas ou aprimorar as existen-
tes, convergindo aspectos naturais e visando melhorar a
produtividade, rendimento e rentabilidade. Os resultados
deste trabalho sao publicados em ambito nacional e inter-
nacional, de forma a difundir os modelos de agricultura e
pecudria alternativos.

Paralelamente, a Korin mantem parcerias e con-
vénios com ONGs e 6rgaos de ensino e pesquisa, nacionais
e internacionais, como: WAP (World Animal Protection), FAI
(Food Animal Initiative), USP e UNESP, que resultam em ex-
perimentos, artigos, teses de mestrado e doutorado, tra-
balhos académicos e estagios curriculares. A FAI é parceira
na producao de ovos e na criacdo de frango caipira.

Nos préximos meses a empresa ira lancar seu
mais novo produto, carne bovina com cortes especiais,
oriunda do bioma pantaneiro. Tal projeto, realizado em
parceria com a Associacao Brasileira de Pecuaria Organi-

cos do Mato Grosso do Sul (ABPO) e com apoio da World
Wildlife Fund (WWEF), esta incentivando a implantacao de
praticas de sustentabilidade social, ambiental e econémi-
ca nesta regido. Este processo produtivo seguira um con-
junto de normas pré-estabelecidas visando a preservacao
do bioma, assim como, do modo de vida das populacbes
locais.

Desta forma, como uma agroindustria, a Korin
exerce uma grande influéncia no seu ambiente de pro-
ducao rural e contribui com a elevagdo da consciéncia de
milhares de pessoas em todo o Brasil para as questdes so-
ciais, ambientais e de salde concernentes a producao de
alimentos.

6.0 DESEMPENHO DE
GESTAO AMBIENTAL DA
ATIVIDADE RURAL

Devido a escala espacial em que se realizam as
atividades agropecudrias e ao conjunto de recursos natu-
rais por elas explorados, a gestao ambiental de estabeleci-
mentos rurais merece prioridade (Rodrigues e Campanho-
la, 2003).

Dentre os métodos mais aceitos para se realizar
a andlise de desempenho ambiental de atividades rurais,
os indicadores de sustentabilidade, envolvendo aspectos
ecolégicos, econdmicos e socioculturais estdo entre os
mais utilizados. Desenvolvido por pesquisadores (Rodri-
gues e Campanhola, 2003) da Embrapa Meio Ambiente, a
metodologia APOIA — NovoRural visa a gestdo ambiental
de atividades rurais, conforme verificagdo em campo, com
62 indicadores de sustentabilidade. A metodologia, ante-
riormente testada e aplicada em outras empresas e até em
outros paises, possui trabalhos publicados e reconhecidos
internacionalmente.

O APOIA - NovoRural possui uma escala entre 0
e 1 no indice de desempenho ambiental da atividade, os
resultados a partir de 0,7 indicam aspectos de sustentabi-
lidade do negécio. As dimensdes da andlise sao Ecologia
da paisagem, Qualidade ambiental — atmosfera, Qualida-
de ambiental - 4gua, Qualidade ambiental - solo, Valores
socioculturais, Valores econdmicos e Gestdo e administra-
cao.

Em 2012, esta metodologia foi utilizada para ava-
liar o desempenho da unidade da Korin em Ipeuna. Na
ocasido a propriedade apresentou todos os indicadores de
desempenho superiores a linha de base preconizada pelo
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sistema APOIA-NovoRural, (Figura 3).

Esses indices representam uma admiravel situ-
acdo de gestao ambiental, uma vez que a metodologia
apresenta um viés para o centro da distribuicdo (ou seja,
na auséncia de alteragdes os indicadores tendem a linha
de base = 0,70). Desta forma, quanto mais afastado da li-
nha de base, maiores as exigéncias para progressoes ulte-
riores de desempenho.

No mesmo ano, motivada por estes resultados, a
Korin concorreu e foi gratificada com o prémio ECO 2012,

na modalidade “Praticas de Sustentabilidade”, categoria
“Processos” pela construcdo de uma cadeia produtiva sus-
tentavel numa agroindustria de avicultura alternativa.

Lancado em 1982 pela Amcham, organiza¢ao nao
governamental sem fins lucrativos, o Prémio ECO é pionei-
ro no reconhecimento de companhias que adotam prati-
cas sustentaveis no Brasil, ratificando a Korin como uma
empresa que cumpre um papel social relevante por priori-
zar o desenvolvimento sustentavel.

- Numero de
Indice de Desempenho R
Ambiental da Atividade faltantes
Ecologia da Paisagem 0,87 0 Ecologia da Paisagem
Qualidade ambiental - Atmosfera _ 0,78 0 T
- s ~ tal -
Qualidade ambiental -Agua 0,91 0 GESAGICRINNER CRO - ;trsoasgraen )
Qualidade Ambiental - Solo 085] 0
Valores Socioculturais 0,83 1 Vddores Econbrmicos Qualidade ambiental -
Valores Econémicos 0,88 0 A
Gestdao e Administragao 1,00 1
N ) N Ndualidade Ambiental -
alores Socioculturais Solo
Desempenho ambiental das Dimensées de avaliagao
[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII| 0,87]
0,00 0,25 0,50 075 1,00

Figura 3. Desempenho ambiental e indice integrado de sustentabilidade observado na Korin Agropecudria Ltda - Ipetna -
SP, segundo as dimensbes de avaliacdo do Sistema APOIA-NovoRural, 2012.

indice de sustentabilidade do estabelecimento
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1.INTRODUCAO

A qualidade da carne esta intimamente ligada a
efeitos de curto prazo do manejo pré-abate, envolvendo
as seguintes etapas de prepara¢do dos suinos na granja,
tempo de jejum na granja, embarque, transporte, desem-
barque, periodo de descanso no frigorifico e métodos de
atordoamento e de abate (Warris, 2000). Esse periodo que
antecede o abate é muito importante dentro do ciclo de
producdo, pois pode comprometer o bem-estar dos ani-
mais e a qualidade da carne.

O manejo pré-abate envolve uma série de opera-
¢Oes sequenciais, tais como: planejamento do embarque
dos animais, organizacdo da equipe de embarque, tem-
po de jejum, retirada dos animais da baia, conducao dos
animais, embarque, transporte, desembarque, periodo de
descanso no frigorifico, conducao dos animais até a etapa
anterior a insensibilizacdo e a insensibilizacdo. Nessa fase
0s suinos sao expostos a diversas situacoes estressantes,
principalmente pela interagdo homem-animal e mudanca
de ambiente. Essas operagdes quando realizadas de forma
incorreta resultam em aumento do estresse dos animais e
graves prejuizos a cadeia produtora de suinos, tanto por
seus danos quantitativos quanto qualitativos.

Os prejuizos decorrentes de falhas nesta etapa de
manejo pré-abate podem ser extremamente comprome-
tedores caso ndo sejam tomadas precaucdes e cuidados
com o bem-estar dos animais e dos manejadores. Alguns
estudos mostraram que, no Canad3, os prejuizos decorren-
tes do manejo inadequado corresponderam a perdas na
ordem de 1.500 toneladas (Murray, 2000b), ja nos EUA as
perdas com carne de baixa qualidade (PSE - palida, mole e
exsudativa) podem chegar a USS$ 0,34 por animal (Silveira,
2006) e na Austrélia perde-se aproximadamente US$ 20
milhdes por ano com o manejo inadequado de suinos (Ro-
drigues et al., 2008).

O sucesso do manejo pré-abate depende da har-

monia entre trés importantes fatores: i) equipe de manejo;
ii) instalagées; iii) animais. Para isso, as instalacdes devem
ser construidas levando-se em conta o comportamento
dos animais, os manejadores devem conhecer este com-
portamento, para que possam corrigir possiveis limita-
¢oes, pontos criticos das instalacdes e estarem prevenidos
para situacdes de risco ou possiveis acidentes, e também,
estarem conscientes de sua influéncia para a movimenta-
¢ao além das consequéncias dos erros de manejo no que
diz respeito a qualidade e eficacia do processo de produ-
¢ao de carne.

2. MANEJO PRE-ABATE

O bom manejo pré-abate inicia-se alguns dias an-
tes do abate com o planejamento do embarque, quando
o produtor deve fazer uma avaliacdo prévia dos animais
e identificar os suinos que estao em condi¢oes de serem
embarcados, os lesionados, os que possuem dificuldade
de locomocao e que nao podem ser transportados para o
local do abate. Se houver animais sem condicdes de serem
embarcados por qualquer motivo, o técnico responsavel
deve ser comunicado para que sejam tomadas as devidas
providéncias.

Animais lesionados ndo devem ser embarcados,
haja vista o sofrimento desse animal para se locomover,
principalmente para subir e descer as rampas de embar-
que e desembarque. Quando esses animais sao embar-
cados, além de correrem o risco de ser pisoteados e até
mesmo chegar mortos no frigorifico, sua remocao do inte-
rior do caminhao é muito dificil, tendo-se que recorrer ao
carrinho de emergéncia.

Os suinos NANI (non-ambulatory, non-injured),
animais nao lesionados, porém cansados ou incapacitados
para locomocao (Sutherland et al., 2008) devem ser movi-
mentados o minimo possivel a fim de evitar sofrimento e
maiores perdas econdmicas com mortalidade e qualidade
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de carne. Se este suino for embarcado, ele deve permane-
cer no ultimo box do piso inferior do caminhao e deve-se
avisar o motorista da sua presenca para que no procedi-
mento de desembarque, os colaboradores tomem maiores
cuidados (Dalla Costa et al., 2012).

Com a definicdo de quantos e quais animais serdo
embarcados, e da data e horario de embarque, o produtor
deve organizar a equipe e a etapa de manejo dos animais.
Para isso, ele deve se atentar para os seguintes pontos: i)
numero de pessoas e orientacdes da equipe que realizara
o embarque, levando-se em consideragao a proporcao de
1 pessoa para 100 animais; ii) utilizar mao de obra treina-
da e qualificada; iii) adequar as instalagdes e manté-las em
boas condi¢des de manutencdo.

Se for necessario embarcar um grande nume-
ro de animais na granja, deve-se programar o horério de
chegada de cada caminhdo de acordo com o tempo mé-
dio de embarque. Isso evitard que a area de manobra fi-
que superlotada e que os motoristas tenham que esperar
tempo demais na propriedade. Deve-se tembém verificar
periodicamente as condi¢des das estradas que dao acesso
a granja e a area do embarcadouro, corrigindo os possiveis
problemas que possam prejudicar o deslocamento dos ca-
minhdes (atoleiros e buracos) (Dalla Costa et al.,, 2012).

Quando os suinos sdao embarcados para trans-
porte, ou no periodo de descanso no frigorifico, os lotes
sdo geralmente misturados. Nessas situacdes, ocorrem
comportamentos agressivos como brigas, ataques e per-
seguicdes. A agressdo é provocada pela mistura dos lotes
e pelas condic¢bes de transporte no novo local (Marchant-
-forde, 2005).

As instalacbes devem ser projetadas de acordo
com o comportamento e a percepc¢ao dos suinos. Cabe aos
manejadores conhecer e utilizar os recursos que as mes-
mas possam oferecer ao manejo, assim como corrigir suas
limitacdes, caso algum ponto critico venha a surgir (Ludtke
et al., 2010).

O ato da retirada dos animais da baia representa
uma mudanca brusca de ambiente para o suino. Como sdo
animais naturalmente curiosos, tendem a parar e identifi-
car o novo local, buscando explora-lo. Apés um pequeno
tempo, os animais seguem o caminho naturalmente, facili-
tando o manejo do lote (Dalla Costa et al., 2012).

Para um eficiente manejo de retirada dos suinos
da baia, é necessario manter as baias sempre limpas de fe-
zes e urina com o objetivo de evitar escorregbes e quedas
dos animais e dos manejadores (Dalla Costa et al., 2012).

Deve-se sempre comecar a retirada dos animais
pelas baias mais préximas ao embarcadouro. Isso evita que

outros suinos se estressem pela movimentagdo e agitagao
presente no corredor. Os manejadores devem evitar movi-
mentos bruscos que causem agitacdo do lote (Dalla Costa
et al, 2012), pois 0 bom manejo pré-abate ndo depende
apenas do conhecimento das pessoas sobre os animais
gue manejam, mas também é importante que os proprios
funcionarios tenham compreensdo de como seu proprio
comportamento pode influenciar na eficicia do processo
de manejo (Ludtke et al.,, 2010)

O grupo de animais a ser manejado deve ser pe-
queno (dois a trés animais) e conduzido imediatamente ao
caminhao, a fim de evitar paradas e suinos estressados no
corredor, tendo-se assim, um maior controle do grupo de
animais conduzidos, o que torna o trabalho mais facil e ra-
pido (Dalla Costa et al., 2012).

Apods o embarque dos animais, € comum molha-
-los quando a temperatura ambiental for acima de 20°C
e a umidade relativa do ar estiver baixa, com o propésito
de diminuir o estresse e melhorar o ambiente interno do
box do caminhdo. Entretanto, estudos realizados por Dalla
Costa et al. (2013) no oeste de Santa Catarina ndo notaram
beneficios dessa pratica para o bem-estar e qualidade da
carne dos suinos. Nessa pratica, deve-se tomar cuidados
com os equipamentos e métodos utilizados, adequando o
volume, pressao e qualidade da agua utilizada, bem como
a capacidade do caminhao de armazenamento desse vo-
lume de agua, pois o derreamento desse produto pode
causar grandes problemas ambientais.

3.0 JEJUM NO MANEJO
PRE-ABATE

A pratica do jejum pré-abate corresponde a reti-
rada de alimentos sélidos (racao) na fase final da termina-
¢ao até o abate dos animais. Essa recomendagédo tem im-
portancia para o criador de suinos e para os abatedouros,
pois evita o vOmito durante o transporte e reduz a taxa
de mortalidade; previne a contaminacao fecal durante o
processo de evisceragao; proporciona maior velocidade e
facilidade no processo de evisceracao; reduz o volume de
dejetos que chega ao frigorifico; padroniza o peso vivo e
consequentemente o rendimento de carcaga, quando o
produtor é remunerado pelo sistema de pagamento por
mérito de carcaga, e contribui na uniformizacdo da qua-
lidade da carne das carcacas, principalmente através da
manipulacdo da concentra¢ao do glicogénio muscular no
momento do abate (Tarrant, 1991; Guise, 1995; Murray,
2000a; Faucitano, 2001; Peloso, 2002).

Bem-estar animal como valor agregado nas cadeias produtivas de carnes
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A literatura possui diversas recomendacgdes so-
bre o tempo de jejum dos suinos na granja, porém de um
modo geral, tem-se recomendado um jejum na granja de
10 a 24 horas (Murray, 2000a). Na Franca recomenda-se
um jejum de 12 a 18 horas antes do embarque e 24 ho-
ras de jejum total (Chevilllon, 1994). Guardia et al. (1996)
recomendaram um jejum de 12 a 18 horas, enquanto que
Eikelenboon (1991) recomendaram 16 a 24 horas. Com o
objetivo de obter maior porcentagem de suinos com peso
estomacal menor que 1,4 kg, Magras et al. (2000) sugeri-
ram um periodo total de jejum de 22 a 28 horas. Contudo,
esse periodo nado se adequa ao Brasil.

Beattie et al. (2002) verificaram a economia de 1,5
kg de ragdo antes do abate utilizando 12 horas de jejum o
que foi benéfico aos produtores, pois levou a uma econo-
mia, sem levar a perdas na qualidade de carcaca. Todavia,
20 horas de jejum proporcionou maior perda de peso nas
carcacas (1 kg).

Estudo conduzido por Murray et al. (2001) apre-
sentou um efeito significativo do periodo de jejum sobre
o escore de lesdes, uma vez que 0s suinos que nao rece-
beram jejum antes do carregamento apresentaram menor
escore de lesdo e menor porcentagem de escorregdes mo-
derados e altos quando comparados aos que receberam
15 horas de jejum na granja ou no frigorifico.

Segundo Bidner (2004), o tempo de jejum dos su-
inos (12 e 36 horas) nao influencia na qualidade da carne,
porém afeta o rendimento de carcaca. Esses autores ob-
servaram que uma alimentacdo com deficiéncia de lisina
pode elevar os teores de gordura intramuscular.

Em outro estudo conduzido por Faucitano et al.
(2006), também avaliando os efeitos da forma fisica da
racao (peletizada e farelada), da frequéncia de alimenta-
¢do (duas e cinco vezes ao dia) e do tempo de jejum na
granja (4, 14 e 24 horas), no manejo pré-abate sobre os in-
dicadores de bem-estar, peso da carcaca e da qualidade
da carne, esses autores verificaram que o peso da carcaca
diminui com o aumento da frequéncia da alimentacédo dos
suinos com racéo farelada e jejum de 24 horas (P<0,001).
Nesse estudo a frequéncia de lesées dos suinos foi signi-
ficativamente (P<0,05) maior nos animais submetidos ao
jejum de 14 e 24 horas e alimentados cinco vezes ao dia
como racao peletizada ou farelada. Os valores do cortisol
da urina tendeu ser maior nos suinos submetidos a jejum
de 14 horas em comparacgao aos jejuns de 4 (P=0,10) e 24
horas (P=0,06). Para as variaveis de qualidade de carne es-
ses autores verificaram que os valores do pH  do musculo
longissimus dorsi aumentaram (P<0,05) com o incremento
do tempo de jejum. Porém os valores do pH do musculo

adductor foi maior (P<0,05) nos suinos alimentados duas
vezes ao dia com ragao peletizada e com jejum de 2 horas.
Para esses autores a forma fisica da racao influencia no ren-
dimento da carcaca e o jejum dos suinos no manejo pré-
-abate tem pouca influéncia na qualidade da carne.

Sterten et al. (2009; 2010) quando avaliaram os
efeitos do jejum no manejo pré-abate (4 e 17,5 horas na
granja; 17,5 e 26,5 horas no frigorifico), sexo (fémeas e ma-
chos castrados) e do regime alimentar (a vontade e com
restricao), observaram que o jejum pré-abate afetou os va-
lores de pH,, do musculo longissimus dorsi, sendo que os
suinos submetidos ao jejum de 17,5 horas apresentaram
menores valores, e 0s animais submetidos ao jejum de 4
horas apresentaram valores intermediarios. Contudo, no
frigorifico, nao foram verificadas diferencas nos valores do
pH, para os tempos de jejum de 17,5 e 26,5 horas. Iden-
tificaram-se também mudancas significativas nas médias
de perda de agua por gotejamento, onde o incremento do
tempo de jejum no frigorifico promoveu menores valores.
Ja no tempo de jejum na granja nao foi encontrada dife-
renca significativa entre os valores.

Dalla Costa et al. (2013), estudando os efeitos
do tempo de jejum na granja (9, 12, 15 e 18 horas) e o do
periodo de descanso no frigorifico (3, 5, 7 e 9 horas) em
sistemas de producao de suinos no Brasil, encontraram
efeito significativo destes fatores sobre os valores pH  dos
musculos semispinalis capitis (SC), longissimus dorsi (LD) e
semimembranosus (SM), sendo que os suinos submetidos
a curtos tempo de jejum e descanso apresentaram meno-
res valores de pH . Porém, mesmo assim, os autores nao
encontraram diferencas significativas na porcentagem de
perda de d4gua dos musculos avaliados e na porcentagem
de perda de peso dos suinos no manejo pré-abate.

Diversos fatores devem ser considerados ao ava-
liar o manejo pré-abate, como: genética, tipo e frequéncia
de alimentacao, manejo na granja, sistema de embarque,
condigbes de transporte e periodo de descanso no frigo-
rifico. Dessa maneira, recomenda-se que os suinos nao
sejam submetidos a jejum pré-abate superior a 24 horas.
Periodos de jejum superior a esse podem comprometer o
bem-estar e a qualidade da carne em funcao de uma maior
incidéncia de brigas, contusodes e lesdes, e reducao drasti-
ca de glicogénio muscular.

Bem-estar animal como valor agregado nas cadeias produtivas de carnes
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4. TRANSPORTE DOS SUINOS
NO MANEJO PRE-ABATE

A etapa de transporte para o abate envolve todos
os setores da cadeia de producdo e tem um forte impacto
econdmico nas perdas quantitativas e qualitativas, devido
ao grande volume de animais abatidos anualmente (Gran-
din, 2000; Carter e Gallo, 2008; Werner e Gallo, 2008). Rit-
ter et al. (2006) verificaram que o impacto econémico do
estresse no transporte ndo é conhecido, e acredita-se ser
consideravel. Nao obstante, ha uma questao social envol-
vida nesse seguimento, principalmente quando em trans-
portes de longa distancia.

No transporte da granja ao abatedouro deve-
-se ter um manejo muito bem planejado, pois essa etapa
envolve diversos fatores que, quando deixados de lado,
podem comprometer o bem-estar e a qualidade de car-
ne dos suinos. Alguns dos fatores estressantes no trans-
porte incluem: temperatura no interior da carroceria do
caminhao, modelo de carrocerias, nimero de suinos por
compartimento da carroceria (Dalla Costa et al., 2006), va-
riacdo de velocidade e trepidacao do veiculo, contato com
animais estranhos, alta densidade no transporte, estabe-
lecimento de novas hierarquias, e condi¢des ambientais,
como umidade relativa do ar e temperaturas altas (Martoc-
cia et al.,1995; Grandin, 1997; Tadich et al., 2000; Gallo et
al., 2001), jejum, sede (Schaefer et al.,, 1997). Au-chen et al.
(1995) encontraram perdas de até 32% quando nao houve
controle de alguns dos fatores estressantes mencionados
acima, e mostrou que com um transporte e manejo ade-
quados, houve uma reducao na mortalidade e incremento
na qualidade da carne.

Dalla Costa (2006) verificou uma alta porcenta-
gem (34,84%) de suinos com lesdes da pele na granja e
um incremento na porcentagem de animais com lesées
na pele de 31,09% com os procedimentos de embarque,
transporte e o desembarque dos suinos. Com o periodo de
descanso no frigorifico, verificou-se aumento na porcenta-
gem de suinos com lesdo de pele na ordem de 17,26%, e
que 83,18% dos suinos apresentavam mais de uma lesao
na pele no abate.

Mota-rojas et al. (2009), estudando os efeitos do
transporte pré-abate, tempo de descanso e sexo no perfil
quimico soroldégico, verificaram que animais abatidos sem
tempo de descanso apresentaram maiores valores séricos
de glicose, creatina quinase, associado com o aumento
da atividade muscular e diminuicdo da concentracdo de
globulinas, que ocorreram devido ao estresse e imunos-

supressao. Além disso, os resultados demonstraram que
0s animais sem descanso pré-abate possuiam uma queda
abrupta do pH e alteragdes de cor na carcaca.

As condicbes inadequadas do transporte dos
suinos comprometem o bem-estar. Morgado (2009) ob-
servou que o transporte e periodo de descanso em lotes
grandes promovem um aumento da percentagem de
animais com laceracdes, eritema cutaneo e hematomas.
Observou-se um incremento de 10% do numero de ani-
mais com lesdes de pele submetidas ao transporte misto
(com trajeto principal passando por estradas nacionais ou
estradas secundarias, mas podendo também passar por
trechos de autoestrada) em relacdo ao transportados em
autoestradas. Verificou-se que um aumento do numero de
horas de viagem leva a um aumento do nimero de casos
de eritema cutaneo nos suinos de engorda.

A densidade e o espaco livre no transporte é um
fator importante que pode afetar tanto a fisiologia quanto
o comportamento dos suinos (Barton-gade e Christensen,
1998; Sutherland et al. 2009a). O efeito da densidade tem
sido predominantemente estudado para transporte de
animais em fase de terminacdo e de leitées desmamados,
onde densidades altas tém sido geralmente associadas a:
mortalidades elevadas (Ritter et al., 2009), aumentos nas
mensuragodes fisiolégicas de estresse e cansaco, incluindo
concentracdes de lactato desidrogenase e creatina fos-
foquinase (Barton-gade e Christensen, 1998; Kim et al.,
2004), e o reduzido comportamento de deitar (Kim et al.,
2004; Sutherland et al., 2009a).

Utilizando trés tempos de transporte (8, 16 e
24 horas), tendo o mesmo tempo de descanso (8 horas),
Mota-rojas et al. (2006) acharam um efeito significativo
do tempo de transporte sobre a qualidade da carne, pois
animais transportados sobre um estresse agudo durante 8
horas apresentaram carcacas palidas (grande possibilida-
de de se transformarem em carne PSE), ao contrario dos
transportados por 24 horas, que tinham carcagas mais es-
curas. Sendo assim, o tempo de transporte da propriedade
até o abate nao deve ser maior que 16 horas.

Avaliando as condi¢des do manejo pré-abate dos
suinos de quatro frigorificos brasileiros, Araujo et al. (2009)
observaram efeito significativo do frigorifico sobre a inci-
déncia de lesdes na carcaga de suinos.

Ao avaliar os efeitos do modelo de carrocerias
com piso fixo e mével, Dalla Costa et al. (2013) nao encon-
traram efeito do modelo de carroceria sobre os indicado-
res de bem-estar (frequéncia de lesdes de pele na carcaga,
niveis de cortisol, lactato) e de qualidade da carne. No en-
tanto, esses pesquisadores verificaram que o tempo gasto

Bem-estar animal como valor agregado nas cadeias produtivas de carnes
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e o grau de dificuldade para o embarque dos suinos nas
carrocerias de piso movel foi significativamente menor em
relacdo ao embarque dos suinos nas carrocerias de piso
fixo.

Um estudo de Bryer et al. (2011) avaliou os efei-
tos da duracdo do transporte (6, 12, 18, 24, e 30 horas) e
de duas densidades, a recomendada pelo National Pork
Board (2008) e outra na qual foi suplementada com 20%
mais espaco no caminhao, sobre os efeitos fisioldgicos em
leitoas. Verificaram que as leitoas transportadas durante
um periodo de até 30 horas sofreram um estresse agudo
e alteracdes homeostaticas, provavelmente devido a desi-
dratacao, privacao de alimento e transporte, e que mesmo
as transportadas por curto periodo (6 horas) retornaram
aos niveis fisioldgicos observados no grupo controle.

Isso vem de encontro com os resultados encon-
trados por Rademacher e Davies (2005) que acharam uma
mortalidade mais elevada para transportes de curtas dura-
¢oes (30 e 90 minutos). Sutherland et al. (2009b) também
encontraram uma maior mortalidade para viagens de cur-
ta duracao (menores do que 4 horas). Apesar de mais estu-
dos nessa area serem necessarios para melhor entender o
que acontece, esses dados indicam que transportes maio-
res do que 4 horas permitem os animais se recuperem do
estresse agudo gerado pelo manejo de embarque e trans-
porte.

E possivel afirmar que: o transporte no manejo
pré-abate afeta tanto o peso dos animais quanto a quali-
dade da carne (Dalla Costa, 2006; Dalla Costa et al., 2007a;
Dalla Costa et al., 2007b; Dalla Costa et al., 2009). Sendo
uma etapa final, deve-se dar atencdo especial ao trans-
porte, visto que qualquer perda nessa etapa serd pratica-
mente irreversivel, podendo comprometer o resultado dos
sete meses de producdo e a sua lucratividade. Ja no que
diz respeito a densidade e quantidade de espaco, devido
as diferentes condicdes climaticas brasileiras, deve-se rea-
lizar mais estudos com o objetivo de adequar a densidade
e duragao do transporte.

5. PERIODO DE DESCANSO
DOS SUINOS NO
FRIGORIFICO

A importancia do periodo de descanso no frigo-
rifico estd no fornecimento constante de animais para o
abate e na recuperacao de parte do glicogénio muscular
provocado pelo estresse do embarque, transporte e de-

sembarque, fatores estes que podem promover efeitos
negativos sobre a qualidade de carne e o bem-estar. En-
tretanto, é dificil estabelecer e recomendar um periodo
ideal e padrdo de descanso no frigorifico, pois ele esta as-
sociado a varios fatores, como: distancia entre a granja e o
frigorifico, condicées das estradas, condicdes climaticas e
da velocidade de abate do abatedouro.

Longos de descanso no frigorifico tém mostrado
uma melhora na colora¢ao da carne e reducao da incidén-
cia de carnes PSE, porém também tém aumentado o nu-
mero de lesdes de pele, incidéncia de carne DFD (Moss e
Robb, 1978; Nielsen, 1981; Lundstrom et al., 1987; De Smet
et al,, 1996), e reducdo do rendimento de carcaca além de
contribuir para o risco de contaminacédo cruzada (Warris,
2003; Faucitano, 2010). Enquanto tempos curtos de des-
canso estdo mais associados a formacédo de carne palida,
mole e exudativa (PSE).

Estudos conduzidos por De Smet et al. (1996) ve-
rificaram que poucas horas de descanso no frigorifico é
melhor do que o abate imediato dos suinos para a qua-
lidade da carne. Isso corrobora com os dados obtidos por
Young et al. (2009) que observaram que, 1 hora de des-
canso ja foi suficiente para suinos submetidos a estresse
fisico antes do abate, a fim de ndo alterar as caracteristicas
da qualidade da carne. J4 Warris et al. (1998) sugerem que
uma noite de descanso reduz o nivel de estresse exibido
pelos suinos, apesar de aumentar a incidéncia de carne
DFD. Esse tempo esta intimamente ligado as condi¢des de
transporte a que 0s animais sao expostos.

As condicdes de transporte brasileiras variam
muito tanto entre diferentes regides como em regides pro-
ximas, e existe uma grande variabilidade entre os periodos
de descanso dos suinos variando de 3 a 10 horas. Segundo
a Portaria n° 11 (BRASIL, 1995) o periodo minimo que os
suinos devem ser submetido é de 3 horas.

Segundo alguns trabalhos, tempos de 2 a 3 horas
de descanso tém sido eficientes para recuperar do estresse
prévio a chegada dos animais sem aumentos significati-
vos nos problemas de longa privacao de alimento, gastos
de glicogénio e lesdes de pele (Warris, 1995; Dalla Costa,
2006). Enquanto tempos menores do que 1 hora nao sao
suficientes para recuperacdo e ainda favorecem a incidén-
cia de carne PSE. Zhen et al. (2013) verificou que o tempo
adequado de descanso foi de 3 horas de descanso apés o
transporte de 4 horas, tanto para o bem-estar quanto para
a qualidade da carne.

O nivel de estresse dos suinos é fortemente afe-
tado pela temperatura ambiental durante o transporte e
periodo de descanso (Augustini e Fisher, 1982; Warris e
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Brown, 1994; Schrama et al., 1994), induzindo a mudan-
¢as na qualidade final da carne (Warris, 1991; Santos et al.,
1997). Segundo Randall (1983), a temperatura corporal
dos suinos é fundamentalmente afetada pela temperatura
ambiental de até 30°C, porém, acima disso, a umidade re-
lativa do ar também influencia de forma significativa. Isso
deve ser levado em consideracdo no planejamento logisti-
co, principalmente por industrias localizadas onde o verao
e inverno sdo bem definidos, pois ha uma grande variacdo
térmica entre os periodos.

Estudos de Fraqueza et al. (1998) sobre o efeito da
temperatura e do periodo de descanso no frigorifico sobre
o0 comportamento, carcaca e qualidade de carne, ndo en-
contraram diferencas na qualidade da carne ou nas lesdes
de pele em suinos quando mantidos as temperaturas de
20 ou 35°C quando submetidos a apenas 30 minutos de
descanso. Durante o periodo de descanso de 3 horas, cerca
de 95% dos animais ja encontravam-se deitados. Em rela-
¢ao a brigas, o percentual foi semelhante nas duas tempe-
raturas, sendo que elas ocorriam geralmente nos primeiros
30 a 40 minutos. As brigas iniciais mais intensas ocorreram
no grupo mantido a temperatura de 35°C, o que resultou
em suinos deitados mais cedo.

A relagao entre o comportamento dos suinos e o
tempo de descanso nas diferentes temperaturas e a quali-
dade de carne final é dificil de ser estabelecida e depende
do tempo de descanso no frigorifico. O nimero de suinos
deitados ndo necessariamente corresponde ao aumento
do bem-estar ou consequentemente da melhoria na qua-
lidade da carne, sendo que para se melhorar a qualidade,
os suinos mantidos a temperaturas mais amenas (20°C)
devem permanecer nas baias de descanso por 3 horas,
enquanto os mantidos em temperaturas mais elevadas
(35°C), devem ser abatidos precocemente, cerca de 30 mi-
nutos apds a chegada (Fraqueza et. al, 1998).

Em condicbes brasileiras, alguns estudos realiza-
dos no oeste de Santa Catarina, avaliando os efeitos do
periodo de descanso (3 e 6 horas) e tempo de nebulizacao
(continua, 1 e 0,5 hora) sobre o bem-estar e a qualidade
da carne dos suinos, mostrou que nao houve efeito dos di-
ferentes tratamentos de periodo de descanso e tempo de
nebulizagdo sobre os valores médios obtidos para lesdes
de pele, caracteristicas da qualidade da carne e parame-
tros de estresse fisioldgico (Araujo et al., 2009).

Portanto, devido ao descanso no frigorifico de-
pender de diversos fatores como: tempo de jejum na gran-
ja e transporte, condi¢des de manejo para o embarque
na granja, condicdes do caminhao, estradas e ambientais
(temperatura e umidade), densidade, modo de conducao

do caminhao, desembarcadouro e manejo no frigorifico,
cada unidade deve estudar e estabelecer um periodo de
descanso de acordo com suas condi¢des particulares.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Instalacdes mal projetadas e procedimentos ina-
dequados no manejo pré-abate dos suinos contribuem
significativamente para perdas quantitativas e qualitativas
nas carcagas dos suinos, e de melhorias de processo nesta
etapa da producao devem ser implementadas periodica-
mente, através da qualificacdo dos responsdveis pelo ma-
nejo pré-abate, de novos modelos de carrocerias, sistemas
de embarque e desembarque, sistemas de conducdo dos
suinos e abate.
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PODERIAM AS ULTIMAS 24 HORAS
PRE-ABATE INFLUENCIAR A QUALIDADE
DA CARNE SUINA?

Luigi Faucitano e Luiene Moura Rocha

1.INTRODUCAO

Durante as ultimas 24 horas que antecedem o
abate, os suinos sao submetidos a situagdes de estresse
devido a uma série de manejos, tais como jejum, embar-
que, transporte, mistura de lotes, interven¢des humanas,
atordoamento e abate. Devido a dificuldade de se quanti-
ficar o estresse diretamente, existem uma série de indica-
dores de bem-estar que sdo usados para monitorar seus
efeitos, sendo as respostas comportamentais e fisiologicas
(frequéncia cardiaca, hormonios no sangue e temperatura
corporal) as mais utilizadas durante os procedimentos de
pré-abate. Além dos problemas relacionados ao estresse,
praticas de manejo inapropriadas e/ou desenhos inade-
quados das instalacdes podem resultar em perdas nos
lucros durante esta etapa, devido a redugao no valor das
carcacas, principalmente atribuidos a: 1) ocorréncias de
animais “downers” (ndo-ambulatérios), que consequen-
temente resultam em condenacdo de carcaca devido a
presenca de contusdes ou sangue residual (até 30% de
desconto no preco; Ritter et al., 2009); 2) perda de peso;
3) lesdes na pele (perda de $0,44 por carcaca; Riendeau,
2010); 5) reducdo da seguranca alimentar e 6) defeitos de
qualidade de carne, como o PSE (Pale, Soft e Exudative,
ou seja, carne de cor pélida, de textura mole e com baixa
capacidade de retencao de dgua) e DFD (Dry, Firm e Dark,
ou seja, carne de cor escura, de textura firme e com alta
capacidade de retencdo de dgua). De uma maneira geral,
carnes PSE e DFD resultam dos efeitos do estresse a curto
ou longo prazo, respectivamente, e do esgotamento das
reservas de glicogénio muscular. Estima-se que o excesso
de maciez e exsudagdo podem reduzir em até $5 o valor
do corte da carne suina (Murray, 2001). Desta forma, as
24 horas que antecedem o abate, provavelmente, carac-

terizam a etapa que exerce maior influéncia nos indices
qualitativos e quantitativos dos produtos finais da cadeia
produtiva suina.

2. MANEJO NA FAZENDA

A frase de Grandin (1993): “Para se ter um mane-
jo calmo no frigorifico é essencial trazer animais faceis de
se manejar desde a granja” demonstra a importancia das
condic¢bes de criacdo nas fazendas de origem na variacdo
das respostas comportamentais e fisiolégicas perante os
estressores pré-abate e a subsequente qualidade da carne.
O efeito da fazenda de origem na carcaca e qualidade de
carne de suinos pode ser atribuido a diferentes fatores, tais
como: gestao da fazenda, genética, preparagao dos suinos
para o transporte, desenho das instalacdes e manejo dos
animais, este Ultimo referente a maneira como eles sao
manejados para fora das baias e para dentro caminhéo
(Correa et al., 2010; Correa, 2011).

2.1. GESTAO DA FAZENDA: USO DE
RACTOPAMINA EIMUNOCASTRACAO

A ractopamina é um aditivo alimentar, classifica-
da como agonista 3- adrenérgico, que quando adiminis-
trado a suinos em fase de terminagao, melhora o desem-
penho e aumenta o percentual de carne magra na carcaga,
sem prejudicar a qualidade da carne (Schinckel et al., 2001;
Patience et al., 2009). Entretanto, existem evidéncias de
que suinos alimentados com ractopamina possuem uma
maior responsividade ao estresse, demonstrado pelo au-
mento na frequéncia cardiaca e na circulagdo de cateco-
laminas sanguineas durante o transporte (Marchant-Forde
et al.,, 2003) e pelo aumento da agressividade em grupos
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misturados (Poletto et al., 2010). Desta forma, essas res-
postas comportamentais e fisiolégicas podem resultar em
eventuais perdas e condenagdes de carcacga (Patience et
al.,, 2009). Considerando as consequéncias negativas da
alimentacdo com ractopamina sobre as respostas com-
portamentais e fisiolégicas dos animais, buscam-se alter-
nativas para melhorar a qualidade de carne e carcaga sem
causar prejuizos ao bem-estar animal. Neste sentido, o uso
de machos imunizados parece ser uma alternativa valida a
administracdo de ractopamina. A imunizacao anti-GnRH
realizada por meio da aplicagdo de uma vacina, compos-
ta de um analogo sintético e incompleto do GnRH natural
algumas semanas antes do abate, demonstrou ser uma
alternativa vidvel ao método tradicional de castracdo ci-
rurgica dos machos, sendo efetiva no controle de odor e
sabor caracteristico de macho inteiro na carne (Font i Fur-
nols et al., 2008), a0 mesmo tempo que manteve o desem-
penho de machos inteiros até poucas semanas antes do
abate (Fabrega et al., 2010). Em um estudo recente, Rocha
et al. (2013) confirmaram que a administracdo de ractopa-
mina na dieta de suinos durante as Ultimas semanas que
antecedem o abate pode apresentar um impacto negativo
tanto como fator Unico, quanto como fator aditivo sobre a
resposta comportamental e fisiolégica dos suinos durante
0 manejo pré-abate. A imunizacdo anti- GnRH como fator
Unico proporcionou as mesmas vantagens em termos de
quantidade de carne magra na carcaca e ndo apresentou
influéncia negativa nem sobre a resposta dos animais ao
manejo pré-abate, nem com relacdo a qualidade da carne.
No entanto, quando machos imunizados foram alimenta-
dos com ractopamina, um aumento da agressividade foi
observado nos grupos misturados na baia de espera do
frigorifico, o que resultou em um maior nimero de lesées
na carcaca desses animais (Rocha et al., 2013; Figura 1).
Portanto, esse efeito aditivo pode indicar que a adminis-
tracdo de ractopamina para machos imunizados pode ndo
ser a melhor alternativa para produtores e processadores
de carne suina.
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Figura 1. Efeitos da interagcao entre a administracao de rac-
topamina* e o método de castracdo na distribuicdo dos
escores das lesdes vermelhas (ou frescas) na carcaca resul-
tantes de brigas** (Rocha et al., 2013).

*NRAC: sem ractopamina, RAC: com ractopamina; SC: ci-
rurgicamente castrados, IM: machos imunizados. ** Escore
das lesdes resultantes de brigas (1 = menos de 10 lesdes, 2
= entre 11 e 20 lesdes e 3 = mais de 20 lesdes)

3.JEJUM ANTES DO
TRANSPORTE

O jejum é uma das praticas fundamentais de pre-
paracdo dos suinos para o abate, que deve ser feita ainda
na fazenda. No Canada esta pratica é regulada pelos cédi-
gos de boas praticas (National Farm Animal Care Council,
2014). As vantagens potenciais da retirada de alimentacao
incluem o maior bem-estar dos animais durante o trans-
porte (Bradshaw et al,,1996; Guardia et al., 1996), maior
facilidade de manejo (Eikelenboom et al., 1991), melhor
controle relativo a segurancga alimentar, por previnir a li-
beracdo e a disseminacdo de bactérias (principalmente
Salmonela) através das fezes, devido ao derramamento
do conteudo intestinal durante o processo de evisceracao
da carcaca (Saucier et al., 2007), além de contribuir para
uma melhor qualidade da carne suina (Guardia et al., 2004,
2005).

Um estudo realizado por Stewart et al. (2008)
verificou que um periodo de jejum de 16 horas antes do
embarque reduziu em 0,30% a propor¢do de suinos nao-
-ambulatérios, enquanto que Correa (2011) observou que
a aplicacdo de um intervalo apropriado de jejum na fazen-
da pode reduzir em até 77% a proporcao de carcagas con-
denadas.

Muito embora essas vantagens existam, o jejum
pré-abate por vezes nao é utilizado ou é mal aplicado pe-

Bem-estar animal como valor agregado nas cadeias produtivas de carnes
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los produtores de suinos, resultando em queixas e penali-
dades no abatedouro. A razdo dada pelos produtores para
a ndo aplicacao do jejum antes do transporte é a preocu-
pacao com as perdas de peso corporal, o que causa redu-
¢do no valor econdmico da carcaca. No entanto, Chevillon
et al. (2006) constataram uma perda significativa de peso
de carcacga (360 g/suino) somente apds 24 horas de jejum.
Contabiliza-se assim, que essa perda de peso resultou em
uma diferenca de 0,33 pontos no rendimento de carcaca,
o equivalente a perda de 30 g/h de peso da carcaca fria
para animais pesando 110 kg no momento do abate.

Um recente estudo de meta-anélise com base em
um banco de dados relacionado com 27 estudos sobre os
efeitos de diversos fatores pré-abate, incluindo o tempo
de transporte e caracteristicas de qualidade de carne sui-
na, revelou que o tempo de transporte so teve efeito sobre
a perda de agua por exsudacao, o que, por sua vez, foi re-
lacionado com a com a duragao do tempo de jejum (Salmi
etal., 2012). Segundo Guardia et al. (2004), o risco de ocor-
réncia de carnes PSE aumenta com um tempo de jejum
inferior a 18 horas, enquanto longos periodos de jejum
(>22horas) aumentam a prevaléncia de carnes DFD devi-
do ao esgotamento das reservas de glicogénio muscular
(Eikelenboom et al., 1991; Gispert et al., 2000; Guardia et
al., 2005). Resultados semelhantes foram observados por
Faucitano et al. (2006) que relataram um aumento no pH
final de 0,07 unidades no musculo longissimus dorsi de su-
inos que estiveram em jejum por um periodo de 24 horas
comparados a suinos em jejum por 14 horas.

Sendo assim, um periodo de 24 horas entre a ulti-
ma refeicdo e o abate, pode ser considerado uma solugao
aceitavel para se obter um melhor rendimento de carcaca
e qualidade de carne suina de um modo seguro (Faucita-
no et al.,, 2010). No entanto, ainda existem questdes em
torno do bem-estar de suinos em jejum que precisam ser
elucidadas, como por exemplo, se animais que chegam ao
frigorifico com estdbmagos vazios sdo susceptiveis a sentir
fome, sugerido pelo aumento do consumo de dgua (Sau-
cieretal., 2007; Goumon et al., 2013) e de se tornarem mais
agressivos, verificado pelo aumento de lesbes na pele de
suinos mantidos estabulados, em grupos desconhecidos
misturados e submetidos a jejum por um periodo de 15
horas em comparacao a 3 horas (18 vs. 10%; Guardia et al.,
2009).

4.INSTALACOES E MANEJO
DE EMBARQUE

O embarque dos suinos no caminhdo é conside-
rada a fase mais critica do periodo de transporte, demons-
trado pelo aumento de 110-130 batimentos na frequéncia
cardiaca e nos niveis de lactato sanguineo (indicador de
estresse), comparados a valores observados em suinos em
repouso, podendo esses efeitos perdurarem até o abate e,
eventualmente, afetar a qualidade da carne (Correa et al,,
2010; Edwards et al., 2010). Dentre todos os estressores as-
sociados com o procedimento de embarque a qualidade
do sistema de manejo é o principal fator que afeta quali-
dade da carne suina.

4.1. FERRAMENTAS DE MANEJO

O uso de instalacdes inadequadas aliado a pre-
senca de grandes grupos de suinos pode resultar em di-
ficuldades de manejo durante o procedimento de embar-
que, levando ao uso indiscriminado de bastdes elétricos.
E bem documentado na literatura que o tratamento aver-
sivo com uso de bastdes elétricos causam aumentos na
temperatura retal e nos niveis de lactato sanguineo, além
de dificultar o manejo e aumentar a percentagem de ani-
mais cansados durante o procedimento pré-abate (Benja-
min et al., 2001; Rabaste et al., 2007).

Recentemente, Correa et al. (2010) compararam a
eficacia do uso da tabua de manejo combinada com o uso
de bastdo elétrico ou com o remo de manejo na conducédo
de suinos da baia de terminacdo e ao longo da rampa de
embarque. O bastao elétrico ajudou a conduzir os animais
mais rapidamente, porém foi um método mais aversivo,
confirmado pelo grande nimero de animais escorregan-
do, caindo e se sobrepondo. Estes tipos de comportamen-
tos podem causar lesées e fadiga muscular, evidenciado
pelo alto niUmero de suinos ndo-ambulatérios na chegada
ao abatedouro, no grande numero de lesdes na carcaca,
bem como salpicamentos de sangue e um elevado pH final
nos musculos do pernil, devido ao esgotamento do glico-
génio muscular. A implementacao de programas de bem-
-estar animal, incluindo formacédo de pessoal e remocao
de bastdes elétricos pode proporcionar uma reducao de
10% do total de carcacas condenadas (Correa, 2011), além
de facilitar o manejo, uma vez que animais manejados de
forma gentil (tdbuas de manejo) durante o desembarque,

ficam mais calmos e se adaptam mais rapidamente a area
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de descanso que animais manejados com bastoes elétri-
cos (Rabaste et al. 2007).

5. CONDICOES DE
TRANSPORTE

O transporte é uma situacao nova e inerentemen-
te estressante para os suinos, devido a uma série de even-
tos envolvidos nesta etapa do processo, tais como manejo
de embarque, vibragbes e ruidos durante o transporte,
novo ambiente, espaco restrito, mistura com animais des-
conhecidos, falta de ventilacao, privacao de comida e agua,
entre outros (Bench et al., 2008). Esse conjunto de fatores
pode afetar negativamente o bem-estar destes animais,
além de provocar problemas de qualidade de carne. Estu-
dos norte-americanos tém se concentrado mais sobre os
efeitos do transporte nas variaveis de bem-estar animal (9
de 20) do que nos parametros de carcaca e qualidade da
carne isoladamente (3 de 20), onde em apenas 8 estudos
as duas variaveis foram avaliadas no mesmo experimento
(Schwartzkopf-Genswein et al., 2012). Resultados obtidos
em uma analise baseada em 22 estudos sobre transporte
deixaram evidente que os efeitos do transporte sdo mais
fortes sobre o bem-estar animal do que sobre a qualidade
da carne (Maria, 2008), entretanto, quando a resposta ao
estresse do transporte é de maior magnitude, a qualidade
da carne também é afetada (Maria, 2008; Schwartzkopf-
-Genswein et al., 2012).

5.1. MODELO DO CAMINHAO

No Canada, os modelos de carrocerias variam
muito, de pequenas, com um Unico piso, a grandes, com
trés andares “punch-hole” (frequentemente referido como
carroceria tipo “pot-belly”; Figura 2). As carrocerias do tipo
Pot-belly (PB) sdo bastante comuns no Canad4, devido as
suas caracteristicas de duplo propdsito (que lhe permite
transportar tanto suinos como bovinos), além de permi-
tir o transporte de grandes cargas de suinos (mais de 200)
distribuidos em trés pisos (10 compartimentos) em uma
mesma viagem e a longas distancias. No entanto, estes ve-
iculos possuem multiplas (até 5) e acentuadas (até 40° de
inclinacao) rampas internas e voltas de 180°, as quais difi-
cultam e aumentam a duracdo dos manejos de embarque
e desembarque, além de aumentarem a utilizacao de bas-
toes elétricos (Torrey et al., 2013a,b). Estas observacodes fo-
ram associadas com a maior proporcao de animais cansa-
dos no carroceria do tipo PB comparado a outros tipos de

carrocerias equipadas com plataformas hidraulicas (Correa
et al., 2013). As diferencas entre tipos de carrocerias sobre
a resposta ao estresse (com base em varidveis sanguineas
coletadas na sangria) ficam ainda mais evidentes quando
estas sao usadas para transportar suinos sensiveis ao es-
tresse (portadores do gen HAL) a uma curta distancia (40
km; Weschenfelder et al., 2013).

———————y

Figura 2. Carroceria tipo Pot-belly.

Os poucos resultados existentes sobre os efeitos
do modelo da carroceria sobre a qualidade da carne suina
sao ainda inconclusivos. Correa et al. (2013) nao encon-
traram nenhum efeito sobre a qualidade da carne suina
ao comparar uma carroceria tipo PB com uma carroceria
de dois andares (double-deck) apds 2 horas de viagem. J&
Weschenfelder et al. (2013) relataram valores mais eleva-
dos para pH final em pernis de suinos transportados em
uma carroceria PB em comparacdao a uma carroceria de
plataforma plana (flat-deck) a uma curta distancia (45 min).
No entanto, nenhum efeito sobre a qualidade da carne foi
observado quando estes dois modelos de carrocerias fo-
ram utilizados para transportes de longa distancia (7 h;
Weschenfelder et al., 2012).

Assim como o modelo das carrocerias, estudos
tém deixado evidente que a localizacdo do animal (andar
e/ou compartimento no caminhao) durante o transporte
também tem um impacto no bem-estar e qualidade da
carne (Bench et al., 2008). Suinos transportados no piso
superior e inferior de uma carroceria PB, durante o ve-
rdo, apresentaram uma maior maior proporcao (32%) de
carnes palidas, com consisténcia firme e ndo-exsudativa
(PFN; Correa et al., 2013), enquanto que suinos viajando
no mesmo piso, no compartimento central anterior, apre-
sentaram lombos e pernis com maiores valores de pH final
e menores valores de perda de d4gua por gotejamento, in-
dicativos de carne DFD (Correa et al., 2014), ao passo que
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suinos transportados no compartimento frontal do piso
superior, apresentaram maiores proporcoes de carnes PSE
(Scheeren et al., 2014). De maneira geral, estes efeitos se
dao, provavelmente, devido ao esforco fisico exigido dos
animais para subir as rampas até esses compartimentos.

5.2. CONTROLE DE MICROCLIMA
DENTRO DO CAMINHAO

Considerando que a zona termoneutra de suinos
é situada entre 26 e 31°C, a temperatura do ar no interior
do caminhdo nao deve ser superior a 30°C (Randall, 1993).
Temperaturas em torno de 30,2°C foram observadas den-
tro de uma carroceria PB estacionada, onde os comparti-
mentos dianteiros do piso inferior eram 6°C mais quentes
do que a temperatura ambiente externa (Weschenfelder
et al,, 2012). Para evitar problemas com altas temperatu-
ras dentro dos caminhdes estacionados durante o verao,
o uso de ventiladores ou aspersao de dgua pode ajudar
a refrescar o ambiente interno e os animais (Brown et al.
2011). No verao de 2011, um projeto foi executado pelo
grupo Pan-Canadiano de transporte de suinos com o ob-
jetivo de avaliar a eficiéncia da aspersdao de agua em um
caminhao estacionado sobre a resposta comportamental
e fisiolégica, bem como sobre a qualidade de carcaca e de
carne de suinos, com o objetivo de identificar a tempera-
tura média mais adequada para obter a maxima eficién-
cia. Neste estudo, a aplicacdo de 5 minutos de aspersédo de
agua logo apés o embarque e antes do desembarque, em
temperaturas ambientes superiores a 20°C, reduziu os ni-
veis de lactato sanguineo na sangria e resultou em melhor
qualidade da carne, especialmente em animais localizados
no compartimento central dianteiro (Nannoni et al., 2014).

5.3. DENSIDADE DE TRANSPORTE

Como mostrados em alguns estudos recentes
(Kephart et al., 2010; Pilcher et al., 2011) os efeitos de um
espaco reduzido (<260 kg/m? e 0,415 m?/suino, respecti-
vamente) sobre a incidéncia de suinos nao-ambulatérios
(feridos e nao feridos) é mais evidente apds o transporte
de curta distancia (<2,5 h e <40 min, respectivamente) do
que em viagens mais longas do que 2,5 horas. Entretanto,
quando os efeitos desta interacao foram estudados sobre
a variacdo da qualidade da carne, os resultados observa-
dos foram diferentes. Uma maior incidéncia de carne suina
PSE foi observada apds viagens de curta distancia (1 hora)
e a baixas densidades de transporte (0,50 vs. 0,25 m?/100

kg), confirmando que para evitar carnes PSE, a recomen-
dacado da UE de uma densidade de 0,425 m? por 100 kg
(CEC, 2005) parece ser apropriada para viagens mais lon-
gas do que 3 horas (Guardia et al. 2004).

Pesquisas, principalmente europeias, produziram
resultados conflitantes sobre os efeitos da densidade de
transporte nos parametros de qualidade da carne, devido
a confusdes entre os efeitos de genética, manejo e distan-
cia transportada (Warriss, 1998; Guardia et al., 2004, 2005).
Carr et al. (2008), por exemplo, descobriu efeitos da intera-
¢ao entre manejo na fazenda (calmo vs. agressivo) e densi-
dade de transporte (0,38 vs. 0,31 m?/100 kg) com relacdo a
qualidade da carne, onde os valores de L* foram menores
(cor mais escura) em lombos de animais tratados de forma
agressiva no momento do embarque e em seguida trans-
portados a uma alta densidade.

5.4.TEMPO DE TRANSPORTE

Tem-se observado que animais transportados a
distancias muito curtas, menos de 30 minutos, sao mais di-
ficeis de manejar no abatedouro e podem resultar em pior
qualidade de carne (PSE) comparados a suinos transpor-
tados a longas distancias (Grandin, 1994). Com base nos
resultados do projeto Pan-Canadiano de transporte suino
(2007-2011), sugere-se que tempos de transporte acima
de 6 horas podem resultar em deplecdo da energia e con-
sequente aumento da incidéncia de defeitos de qualidade
da carne, como por exemplo a carne DFD (Correa et al,,
2009). Acredita-se que a combinacao dos efeitos de lon-
gos tempos de transporte e baixas temperaturas (inverno)
podem ter causado o aumento dos niveis de deplecao de
energia ocasionando o aumento na incidéncia de carne
DFD. Corroborando esta ideia, um estudo foi realizado em
Manitoba para avaliar os efeitos de diferentes tempos de
transporte (6, 12 e 18 horas) sobre o bem-estar animal e a
subsequente qualidade da carne suina, em duas diferen-
tes estacdes do ano: verao e inverno. Os resultados mos-
traram que 18 horas de transporte aumentaram a propor-
cao de lesdes na carcacga, além disso, os efeitos da estacao
do ano e da duracao da viagem sobre a qualidade da carne
foram influenciados pela localizacdo do compartimento
no caminhao, onde um maior tempo transporte (18 horas)
durante o inverno causou uma maior incidéncia de carne
DFD entre os suinos localizados no compartimento poste-
rior do piso inferior (Scheeren et al., 2014).

Bem-estar animal como valor agregado nas cadeias produtivas de carnes
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6 MANEJO NO FRIGORIFICO

6.1. AREA DE DESCANSO

Proporcionar aos animais uma area de descanso
é de extrema importancia para a economia da industria
da carne suina devido aos efeitos positivos sobre a quali-
dade da carne. Porém, nesta estapa do processo, precau-
¢oes devem ser tomadas com o propdsito de proporcionar
um manejo adequado e um controle ambiental, a fim de
manter os beneficios do tempo de descanso, permitindo
gue os animais se recuperem do estresse do transporte e
que os efeitos do processo de abate sejam reduzidos. As
perdas econdmicas devido as mortes, lesdes na pele e bai-
xa qualidade da carne, dependem, entre outros, do tem-
po que os animais permanecem na area de descanso, da
qualidade do manejo e dos sistemas de abate, bem como
da mistura de lotes desconhecidos e do controle de brigas
(Faucitano, 2010).

6.2. TEMPO DE DESCANSO

Um periodo de repouso entre 2 e 4 horas é sufi-
ciente para permitir que os animais se recuperem do es-
tresse do transporte e assegurar uma melhor qualidade de
carne suina (Warriss et al., 1992; Pérez et al., 2002). A apli-
cacao de nenhum ou de tempos muito curtos de descan-
50 (<60 min) nao é recomendada, pois, resulta em animais
mais cansados e estressados (baseado na agressividade e
nos altos niveis de cortisol encontrados no sangue no mo-
mento do abate), com temperaturas musculares mais ele-
vadas (+1°C), imediatamente antes do abate e altos niveis
de acido lactico nos musculos, resultando em aumentos
daincidéncia de carnes PSE. Ja a aplicacdo de periodos de
descanso prolongados provou ser capaz de reduzir a inci-
déncia de carnes PSE, entretanto, ocasionou um aumento
na ocorréncia de carnes DFD e perdas de peso de carcaca
(Faucitano, 2010). Os riscos de produzir carnes DFD sao
maiores (12%) apds 3 horas de descanso, e aumentam
(19%) quando o descanso se estende por toda a noite
(Guardia et al., 2005). Além disso, quanto maior é o tempo
que os animais permanecem em descanso (durante toda
a noite até > 24 horas), maior é o nimero de brigas e, con-
sequentemente, a incidéncia de lesdées na pele (Warriss,
1996; Guardia et al., 2009).

6.3. AMBIENTE

O conforto ambiental é um fator fundamental
para se garantir o bem-estar de suinos. Quando compara-
da a fazenda e ao ambiente de transporte, a area de des-
canso no frigorifico pode ser considerada com altos niveis
de pressao sonora. Os niveis sonoros medidos nas areas
de descanso de abatedouros variaram de 76 -108 dB e o
ponto de maximo ruido sonoro (120 dB) foi registrado na
area do pré-atordoamento (Talling et al. 1996; Rabaste et
al., 2007). Embora nédo seja conhecida a exata relacdo en-
tre niveis de dB e qualidade de carne, Warriss et al. (1994)
observaram que niveis sonoros na area de espera (de 90 a
101 dB) causaram aumento linear nos valores de condu-
tividade elétrica do musculo, um indicador de perda de
agua por gotejamento no lombo de suinos. Além disso,
outro estudo recente observou uma clara relacdo entre
o nivel de ruido produzido durante o desembarque e na
area de descanso e a velocidade da queda do valor do pH
no musculo longissimus associada a resposta ao medo
(van de Perre et al., 2010).

6.4. MANEJO DOS SUINOS DA
AREA DE DESCANSO PARA A
INSENSIBILIZACAO

A passagem progressiva de uma situagao de gru-
po de movimento livre para uma situacao de fila tnica, ali-
nhada individualmente e restrita no periodo peri-mortem
demonstrou ser uma etapa muito estressante para suinos,
indicado pelo aumento dos niveis de lactato sanguineo no
decorrer do processo de transferéncia da area de descan-
so para o restrainer (Rocha et al, 2015; Figura 3). Estudos
sugerem que a presenca de um agente estressor apenas
1 minuto antes da insensibilizacdo, pode resultar em pH
mais baixo e maior perda de agua por gotejamento na car-
ne suina (van der Wal et al., 1999; Chevillon, 2001; Hambre-
cht et al., 2005).
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Figura 3. Variacao dos niveis de lactato sanguineo coleta-
dos ao longo do processo de pré-abate, do desembarque
a sangria (Rocha et al,, 2015).

7. MONITORAMENTO DO
ESTRESSE PRE-ABATE PARA
MELHORAR A QUALIDADE
DA CARNE SUINA

Monitorar a adequacdo dos sistemas de manejo
e estado fisiolégico dos animais antes do abate e o me-
tabolismo muscular post-mortem esta se tornando de
suma importancia para a industria da carne suina, com o
objetivo de obter maior uniformidade, consisténcia e qua-
lidade da carne produzida. Esses monitoramentos podem
ser realizados por meio de auditorias internas, medidas
quantitativas de indicadores de estresse e qualitativas de
qualidade carne.

O uso de auditorias de bem-estar animal em plan-
tas de abate vem aumentando muito desde 1999, incluin-
do os EUA, Austrdlia, Nova Zelandia e Europa (Grandin e
Smith, 2004). No Canadd, uma industria de carne suina
conseguiu, por meio da aplicacao de protocolos de audito-
ria de controle dos procedimentos pré-abate, aumentar os
valores de pH final e melhorar o rendimento do presunto
cozido (Breton, 2010).

Por outro lado, o uso de ferramentas quantitativas
esta se tornando cada vez mais frequente em plantas de
abate de suinos, como por exemplo, o uso do Lactate Scout
Analyzer (LSA) um instrumento de medicdo dos niveis de
lactato sanguineo em tempo real. O uso dos niveis de lac-
tato sanguineo, como uma ferramenta de monitoramento,
em animais vivos e na calha de sangria pode fornecer a in-
dustria informagdes para minimizar o estresse pré-abate e
melhorar a qualidade da carne. O uso do LSA logo apds o
tempo de descanso e antes do atordoamento (restrainer)
contribui para explicar a variacao do pH final nos musculos
do pernil (r = 0,40 e r = 0,31, respectivamente; Rocha et
al. 2012). No entanto, estes resultados nao foram surpren-
dentes, uma vez que estes musculos sdo mais propensos a

exaustao apos o exercicio fisico (Correa et al., 2010; Rocha
et al,, 2015; Weschenfelder et al., 2012). Além disso, o uso
do LSA pode se tornar parte integrante do treinamento de
manejadores de animais e dos procedimentos de auditoria
interna da industra, com o objetivo de melhorar o bem-
-estar dos animais no abatedouro e cumprir os requisitos
estabelecidos pelos programas de certificacdo de produ-
tos.

8. CONCLUSOES

Pesquisas recentes mostram com clara evidéncia
que o estresse pré-abate em suinos é mais acentuado em
termos de estresse fisico, como demostrado pelos altos ni-
veis de lactato sanguineo, que resultam em exaustado mus-
cular (ou seja, animais nao-ambulatorios) e baixa acidifi-
cagdo muscular post-mortem. No entanto, a relagao entre
variaveis fisioldégicas, comportamentais e os parametros
de qualidade da carne é, por vezes, conflitantes. Estes con-
flitos parecem depender da reacao a fatores de estresse
fisico em diferentes musculos, que diferem em suas com-
posicoes de fibras musculares contracteis, onde musculos
com alto teor de fibras glicoliticas sdo mais propensos a
desenvolver carnes PSE, enquanto que os oxidativos sao
mais propensos a desenvolver carnes DFD. Conclui-se as-
sim, que os efeitos de um estresse pré-abate especifico
sobre a qualidade da carne, seja fisico ou psicoldgico, sdo,
portanto, musculo-dependentes. Deste modo, musculos
do pernil, classificados como musculos locomotores e com
maior propensao a rapida exaustao do glicogénio muscu-
lar, parecem ser a localizacdo anatémica mais apropriada
para o estudo dos efeitos do estresse fisico durante o pe-
riodo pré-abate sobre a qualidade de carne, que o uso de
musculos posturais, tais como o musculo do lombo.
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ESTRATEGIAS PARA MELHORAR
O TEMPERAMENTO DE BOVINOS:
PROMOVENDO A EFICIENCIA PRODUTIVA
E O BEM-ESTAR ANIMAL

Aline C. Sant’Anna, Mateus J. R. Paranhos da Costa

1.0 CONCEITO DE
TEMPERAMENTO

O reconhecimento das diferencas individuais teve
origem na psicologia humana, com um enfoque clinico,
buscando associa-las a quadros psiquiatricos e desordens
comportamentais (Rutter et al., 1964). Para os animais, este
tema ganhou forca a partir da década de 1970, ap6s pes-
quisas revelarem a existéncia de importantes diferencas
individuais em primatas (Buirski et al., 1978; Stevenson-
-Hinde e Zunz, 1978) e em algumas espécies domésticas,
como cdes (Cattell e Kort, 1973), gatos (Turner et al., 1986),
equinos (Mills, 1998) e bovinos (Fordyce et al., 1982; Bur-
row et al., 1988).

O temperamento pode ser definido como as dife-
rencas comportamentais entre os individuos, que surgem
logo na infancia e séo consistentes ao longo da vida (Bates,
1989). Para os animais de producdo o temperamento vem
sendo caracterizado pelas reagdes dos animais ao serem
manejados pelo homem, geralmente atribuidas ao medo
(Fordyce et al.,, 1982). Apesar de tal definicdo ser muito
especifica, restringindo a expressdo desta caracteristica a
situagcbes em que os bovinos reagem a presenca de hu-
manos, admite-se que o temperamento destes animais se
expresse também em situagcdes em que os humanos nao
estdo presentes, como por exemplo, na exploracdo de um
novo piquete, na convivéncia com outros individuos do
grupo e na defesa contra predadores (Florcke et al., 2012;
MacKay et al.,, 2013).

Além de ‘temperamento; ‘indole’ ou ‘personalida-
de; outros termos vém sendo utilizados para expressar as
diferencas individuais no comportamento dos animais. Na
literatura sobre as bases fisiologicas das diferencas indivi-

duais é comum o uso do termo “estilos de ajuste” (do in-
glés coping stiles), citado em estudos que visam desvendar
0s mecanismos neurolégicos e hormonais subjacentes as
diferencas individuais frente a situacdes de desafio (Koo-
lhaas et al., 2010). S0 comumente descritos dois ‘estilos’
distintos de reacdes frente a situacdes estressantes: os
animais “proativos’, que sdo mais ofensivos/agressivos nas
respostas a essas situagoes; e os “reativos’, que sao mais
adaptaveis/flexiveis, e apenas exibem reacbes quando
deparados com circunstancias extremas (Koolhaas et al.,
2010). Ja nas areas da evolucdo e ecologia comportamen-
tal é comum o uso do termo “sindrome comportamental”
(behavioral syndrome), definido como um conjunto de
caracteristicas comportamentais correlacionadas, que re-
fletem consisténcia entre os individuos, em multiplas si-
tuagoes (Sih et al., 2004). Na ecologia comportamental os
estudos apresentam abordagens essencialmente popula-
cionais e apenas recentemente foi reconhecida a relevan-
cia das diferencas individuais, mudando o enfoque para os
individuos (Réale et al., 2007).

Apesar das diferentes terminologias, hd um con-
senso a respeito da consisténcia e do carater multifatorial
das diferencas individuais no comportamento, bem como
sobre a ampla gama de implicagdes na vida dos animais.

2. METODOS DE AVALIACAO
DO TEMPERAMENTO

A expressdo da individualidade nao se trata de
uma caracteristica simples, mas sim uma complexa com-
binacdo de diferentes dimensdes ou aspectos (Gosling e
John, 1999). Por isso, sua avaliacdo geralmente é realiza-
da com o uso de indicadores que acessam um ou poucos
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aspectos de cada vez, medindo-se a tendéncia do animal
ser mais ou menos agressivo, ativo, atento, curioso, ddcil,
medroso, reativo, dentre outros (Paranhos da Costa, 2002).
Um grande desafio é encontrar um indicador de tempera-
mento que integre varios dos seus aspectos em uma Unica
medida (ou escala).

Alguns autores propuseram o uso de medidas fi-
siolégicas como indicadores do temperamento, por exem-
plo, avaliando-se a variabilidade na frequéncia cardiaca
(von Borell et al., 2007), niveis de cortisol sanguineos e
temperatura retal (Sanchez-Rodriguez et al., 2013). Outros
avaliaram a possibilidade de serem utilizados indicadores
morfoldgicos, como a coloracdo da pelagem (Tozsér et al.,
2003) e a localizacdo de redemoinhos nos pelos da cabe-
ca (Lanier et al., 2001). No entanto, hd uma prevaléncia no
uso dos indicadores comportamentais, que se baseiam em
medidas de movimentos, posturas, velocidade, posiciona-
mentos em uma area de teste, dentre outros.

Os indicadores comportamentais de tempera-
mento podem ser classificados de acordo com o tipo de
medida utilizada ou com a circunstancia em que esta é
aplicada (Manteca e Deag, 1993; Burrow et al., 1997). Neste
capitulo sera apresentada uma adaptacao da classificacdo
proposta por Manteca e Deag (1993), segundo a qual os
indicadores de temperamento podem ser divididos em:
(1) testes comportamentais, (2) escores visuais ou escalas
com escores pré-definidos e (3) as escalas de classificacdo
com base na impressdo do observador (rating scales). Além
destas, incluimos também (4) medidas automatizadas de
registro comportamental.

2.1. TESTES COMPORTAMENTAIS

Para aplicacdo deste tipo de indicador os animais
sdo expostos a uma situacdo padronizada, comparando-se
a reacao de cada individuo frente a tal situacdo. Por exem-
plo, um dos testes mais conhecidos para avaliacdo do tem-
peramento dos bovinos é a distancia de fuga, que pode
ser definida como a minima distancia que um observador
consegue se aproximar do animal, antes que este expresse
qualquer intencao de fugir (se afastar) ou de atacar o ob-
servador (Fordyce et al., 1982). Reconhecida por abordar
um aspecto da reacdo do animal a presenca humana, a dis-
tancia de fuga acessa nao somente as diferencas de per-
sonalidade nos animais, como também a qualidade da in-
teracdo humano-animal (Waiblinger et al., 2006). Por isso,
esse teste tem sido empregado em muitas pesquisas para
avaliar a resposta de bovinos a dois diferentes tipos de ma-

nejo (por exemplo gentil vs. aversivo) (Boissy e Bouissou,
1988). Uma limitacao desta metodologia é aimplicacdo de
risco para o avaliador, no caso de bovinos com tendéncia a
agressividade.

O teste de velocidade de fuga (VF), também
conhecido como velocidade de saida, mede a velocidade
com que o animal sai do tronco de contencdo (ou da
balanca) em direcdo a um espaco aberto, geralmente
uma das divisorias do curral (Burrow et al., 1988). A VF
é utilizada como um indicador de medo em geral e
agitacao (Petherick et al., 2002; Kilgour et al., 2006), capaz
de expressar diferencas individuais no grau de atividade
dos bovinos em sua drea de vida (MacKay et al.,, 2013).
Segundo alguns autores o resultado deste teste pode ser
influenciado pela reacdo do animal ao isolamento social,
assim ele refletiria também diferencas individuais nas
motivagdes sociais dos bovinos (Mdller e von Keyserlingk,
2006). Esta medida foi criada na década de 1980 por
pesquisadores do CSIRO, Austrdlia (Commonwealth
Scientific and Industrial Research Organisation) (Burrow et
al., 1988) e, atualmente é um dos testes mais conhecidos
e utilizados para avaliacdo do temperamento de bovinos
de corte, validado nas mais diversas situagdes de manejo
e ragas bovinas (Burrow, 1997; Curley Jr. et al., 2006; Miiller
e von Keyserlingk, 2006; Cafe et al., 2011a). Suas principais
vantagens sdo a objetividade e a facilidade de obtencdo da
informacdo, que pode ser realizada de forma automatica,
utilizando um dispositivo eletrénico.

Outros testes sdo também utilizados na avaliagcao
das diferencas individuais dos bovinos, porém, em virtude
de algumas limitagdes praticas, apresentam uso mais res-
trito. Um deles é o teste de docilidade, que avalia a reacao
do animal ao ser manejado isoladamente por um observa-
dor, dentro das divisdrias do curral (Le Neindre et al., 1995).
Para avaliar o medo do animal frente a novas situacgoes,
testes de novo objeto e teste de campo aberto podem ser
adotados . Este ultimo avalia a reacdo dos animais quando
mantidos em uma arena de teste nao familiar a eles, isola-
dos e sem contato visual com outros individuos (Passillé
et al,, 1995; Forkman et al., 2007). O teste de novo objeto
pode ser utilizado independentemente ou em conjunto
com o teste de campo aberto, acrescentando-se um obje-
to nao familiar ao animal na arena de teste (Forkman et al,,
2007).
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2.2. ESCORES VISUAIS DE
TEMPERAMENTO

Este tipo de método consiste na aplicacdo de no-
tas para a reacao dos bovinos durante uma determinada
situacao de manejo (Tulloh, 1961). Na literatura é possivel
encontrar escalas variando de 3 a 7 niveis, com os valores
extremos representando os animais de melhor e pior tem-
peramento (Fordyce et al., 1982; Grandin, 1993). Dentre os
escores visuais, 0 mais comumente utilizado nas pesquisas
consiste na avaliacdo do grau de perturbacdo do animal
quando contido no tronco ou balanca. Sao aplicadas notas
para a intensidade e frequéncia de movimentacao, respira-
¢ao, coices e tentativas de abaixar-se e deitar-se (Fordyce
etal., 1982). A nomenclatura e as rea¢des avaliadas podem
apresentar algumas variacbes de um estudo para o ou-
tro, sendo os mais comuns, escore de tronco (crush score
ou chute score) (Voisinet et al., 1997a,b; Burrow e Corbet,
2000; Olmos e Turner, 2008; Hoppe et al., 2010, Cafe et al.,
2011 a,b), escore de movimentacao (Fordyce et al., 1988a;
Grandin, 1993; Benhajali et al., 2010), escore de agitacao
no tronco de contencao (Piovezan et al., 2013), escore de
facilidade para contencao na pescoceira (Hall et al., 2011).
Outro tipo de escore visual, conhecido como escore de
temperamento ou escore de curral (traducao de pen score),
avalia a reacdo dos animais apds serem liberados para uma
das divisorias do curral (Behrends et al., 2009). Este tipo de
escore visual tem sido adotado como indicador do tem-
peramento por alguns dos programas de melhoramento
genético brasileiros, embora a escala de notas e a reacdo
registrada possam variar de um programa para o outro.

Outros tipos de escores visuais foram propostos
para a avaliacdo do temperamento durante o manejo,
como escores de facilidade para apartacdao dos animais
(Gauly et al., 2001), escore de facilidade para conducéo
pelo curral (race score) e escores de isolamento (Turner et
al., 2011).

2.3.ESCALAS DE CLASSIFICACAO

As escalas de classificacdo do temperamento dos
animais tiveram origem na psicologia comparativa com o
uso de adjetivos pré-definidos (por exemplo, agressivo, co-
rajoso, confiante, medroso, irritado, calmo, ativo, nervoso),
utilizados como descritores do comportamento (Gosling,
2001; Highfill et al., 2010). Visando evitar o uso do termo
“subjetivo’, que por vezes é considerado nao cientifico,
as expressdes “qualitativo” (Wemelsfelder et al., 2000) ou

“classificatério” (Gosling, 2001) tém sido mais utilizadas
para designar este tipo de método, baseado na impressao
de observadores (Meagher, 2009). A medida numérica é
obtida com o uso de uma escala analégica visual, como
exemplificada na Figura 1, onde o observador registra a
sua impressao a respeito da expressdo comportamental
de cada individuo. Com a aplicacdo de métodos estatisti-
cos multivariados os dados gerados pelos varios adjetivos
sdo combinados em uma ou poucas dimensodes, os com-
ponentes principais (Manly et al., 2008).

Calmo | |
Min. Méx.
Agitado \ |
Min. Max.
Amedrontado . |
Min. Max.
Relaxado | |
Min. Max.
Ativo | )
Min. Méx.
Agressivo . |
Min. Max.

Figura 1. Exemplo de escala analégica visual utilizada para
a classificacdo do temperamento dos animais.

Segundo Meagher (2009), as principais vantagens
deste tipo de método sao seu carater integrativo, que per-
mite reunir varios aspectos da informa¢do em uma Unica
escala, com o uso dos descritores, e a possibilidade de
utilizar o conhecimento e a intimidade de cuidadores que
estdo em contato didrio com os animais. Como principal
limitagao, a autora ressalta o risco do resultado ser envie-
sado, ndo expressando atributos reais do comportamento
dos animais, mas sim um julgamento equivocado do ob-
servador.

Esta metodologia foi amplamente aplicada para
animais selvagens mantidos em zooldgicos ou outras for-
mas de cativeiro (como chimpanzés - Buirski et al., 1978;
Weiss et al., 2012; macacos Rhesus - Stevenson-Hinde e
Zunz, 1978; hienas - Gosling, 1998; leopardos das neves
- Gartner e Powell, 2011; e elefantes - Grand et al., 2012).
Para os animais de fazenda as escalas de classificacao fo-
ram propostas como indicadores comportamentais de
bem-estar animal, recebendo o nome de avaliacdo qua-
litativa do comportamento (do inglés QBA - qualitative
behaviour assessment) (Wemelsfelder et al., 2000). Varias
pesquisas avaliaram a validade e confiabilidade da QBA
como indicador de bem-estar em suinos (Wemelsfelder et
al., 2000), ovelhas (Wemelsfelder e Farish, 2004), bovinos
leiteiros (Rousing e Wemelsfelder, 2006), cavalos (Napolita-
no et al., 2008), caes (Walker et al., 2010), bovinos de corte
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(Stockman et al., 2012) e bufalos (Napolitano et al., 2012).

Recentemente alguns autores propuseram que
o QBA permitiria a identificacdo de diferencas compor-
tamentais consistentes ao longo do tempo, portanto
poderia ser explorado como uma ferramenta adicional
na avaliagdo do temperamento dos animais de fazenda
(Napolitano et al., 2012; Fleming et al., 2013). A validade
e aplicabilidade do QBA como indicador do temperamen-
to de bovinos foi testada pelo nosso grupo de pesquisas,
com resultados promissores (Sant’Anna et al., 2013), sendo
obtidas correlacdes significativas deste método com me-
didas quantitativas de temperamento, como a VF e esco-
res visuais tradicionalmente utilizados (escore de tronco e
escore de temperamento).

2.4. OUTROS METODOS
AUTOMATIZADOS DE REGISTRO DO
TEMPERAMENTO

Ha algumas iniciativas para desenvolver métodos
automatizados de registro da reatividade dos bovinos em
ambiente de contencao mével, visando obter informacoes
de forma pratica, para aplicacdo em programas de melho-
ramento (Maffei, 2009; Sebastian et al., 2011; Schwartzko-
pf-Genswein et al.,, 2012). Em uma dessas pesquisas foi
testado o uso de acelerbmetros para avaliar a intensida-
de e a frequéncia de movimentos dos bovinos, quando
contidos na balanga, em uma escala numérica que varia
de 1 a 9.999 (Maffei et al., 2006). Segundo os autores que
criaram este método, suas principais vantagens sdo a ob-
jetividade, praticidade de obtencdo da medida, e a grande
variabilidade fenotipica obtida com o uso do equipamen-
to (Maffei, 2009). Embora o dispositivo eletronico ja esteja
patenteado com o nome de Reatest® (Patente n. DEINPI/
MG 001088, Instituto Nacional de Propriedade Industrial),
ainda ha poucos trabalhos publicados apresentando a va-
lidacdo desta medida com base em indicadores comporta-
mentais e fisioldgicos (Maffei et al., 2006; Maffei, 2009).

Pesquisas realizadas no Canada testaram o uso
de sensores de movimentos e de pressao no tronco de
contencao como indicadores da reatividade dos animais
(Sebastian et al., 2011; Schwartzkopf-Genswein et al.,
2012). Dois sensores de tensdo, ou extensémetros (do in-
glés strain gauges), instalados na pescoceira, registraram a
forca exercida pelo pescoco dos animais no momento da
contencao na pescogeira; enquanto dois acelerémetros,
um acoplado a base do tronco e outro a lateral do mesmo
registraram a movimentagdo do tronco no sentido hori-

zontal e vertical (Schwartzkopf-Genswein et al., 2012). Os
resultados foram validados com o uso de indicadores de
temperamento tradicionalmente utilizados (velocidade de
fuga, distancia de fuga e escores visuais de movimentacao
no tronco de contencéo), sendo considerados adequados
para avaliagdo do temperamento.

3. TEMPERAMENTO DO
GADO E O BEM-ESTAR NA
FAZENDA

As diferencas observadas no temperamento dos
animais apresentam uma base fisioldgica, que esta as-
sociada a diferencas na resposta a estimulos estressores
(Curley JR. et al., 2006; King et al., 2006). Sabe-se que as ca-
racteristicas funcionais do eixo HPA variam em funcdo do
temperamento, o que foi comprovado por meio de testes
de desafios com CRH e ACTH em novilhas da raca Brahman
(Curley JR. et al., 2008). Em novilhas com pior temperamen-
to (maior velocidade de fuga) houve maior ativacdo tanto
da glandula pituitaria quanto da adrenal em resposta aos
desafios. Além disso, foi evidenciado que nestes animais
os niveis basais de cortisol também sdo, em média, mais
elevados que nas novilhas calmas. Os resultados de Cafe
et al. (2011b) corroboraram tais afirmacdes, demonstran-
do que novilhos (também da raca Brahman) mais reativos
apresentaram niveis mais altos de cortisol, glicose e lac-
tato prévio ao desafio com ACTH e, no pds-desafio, os de
pior temperamento mantiveram os altos niveis de glicose
no sangue por mais tempo. Esses autores acrescentaram
outra informacdo importante, de que tanto a resposta ao
estresse relacionada a ativacao do eixo HPA, quanto a res-
posta ao estresse mediada pela ativacdo do sistema simpa-
tico - adrenomedular (SAM) sdo mais intensas em animais
de pior temperamento.

As implicagdes dessa maior ativacdo das respos-
tas ao estresse sao vdrias e algumas delas serdo discutidas
nos tépicos sobre respostas produtivas (pior qualidade da
carne e queda na funcao reprodutiva). Neste topico a res-
peito da deterioracdo no bem-estar animal, vale ressaltar
que nos animais de pior temperamento pode haver imu-
nossupressao em resposta ao estresse do manejo (Fell et
al.,, 1999). O efeito do estresse na resposta imune apds o
manejo e transporte de touros foi avaliado por Hulbert e
colaboradores (2011), sendo demonstrado que, 48 horas
apos o transporte, os animais classificados como “calmos”
apresentavam maior capacidade de defesa contra agentes
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microbianos do que os “temperamentais’, em funcao da
ativacdo mais efetiva de neutrdéfilos. Embora promissor,
esse tema ainda conta com poucos estudos publicados
e, em alguns deles, os resultados ndo foram conclusivos
sobre a associacdo entre o temperamento e a resposta
imune, assim seus autores finalizam sugerindo mais pes-
quisas nesta area (Schuehle Pfeiffer et al., 2009; Burdick et
al, 2011).

Quando pensamos nas implica¢des do tempera-
mento dos bovinos ndo podemos nos esquecer do fator
humano (Grandin, 1999). Sabe-se que o manejo de ani-
mais muito reativos é mais dificil e pode trazer uma série
de inconvenientes que vao além do estresse dos animais,
causando risco de acidentes de trabalho e de danos as
instalagdes (Paranhos da Costa et al., 2000). Em uma revi-
sdo sobre os acidentes de trabalho com bovinos, Sheldon
(2009) recomenda a conscientizacdo dos trabalhadores
sobre o risco oferecido pelos animais agressivos, ja que
em vdrios dos registros de acidentes levantados por sua
pesquisa, a vitima era um trabalhador experiente na lida
com animais. Pelo intenso contato com bovinos reativos,
as pessoas se tornam muito confiantes e acabam negli-
genciando o risco que tais animais podem oferecer a
elas. Além disso, uma das ferramentas que o autor sugere
para prevencdo dos incidentes é selecao para reducao da
agressividade dos animais, com descarte dos individuos
agressivos. Este ressalta que tais animais ndo deveriam ser
vendidos para outras fazendas, mas sim serem invariavel-
mente destinados ao abate.

Sabemos que um desafio neste caso é a identi-
ficacdo dos animais com tendéncia a agressividade. Um
animal que apresente muito medo, se mal manejado
ou acuado, também pode apresentar comportamentos
agressivos. Assim, faz-se necesséria a melhoria do manejo
nas fazendas e o desenvolvimento de metodologias que
permitam a identificacdo e descarte dos individuos essen-
cialmente agressivos.

4. TEMPERAMENTO
E COMPORTAMENTO
MATERNO

Ainda sao pouco esclarecidos os efeitos da sele-
¢ao para reducao na reatividade dos bovinos sobre outros
comportamentos de interesse, como por exemplo, a faci-
lidade de condugdo dos animais no curral e o comporta-
mento materno (Turner e Lawrence, 2007). H4 indicios de

que fémeas bovinas da raca Angus que sdo mais reativas
ao manejo, sdo também mais eficientes em defender suas
crias contra possiveis ameacas ou predadores (Florcke et
al., 2012). Assim, em sistemas de cria em condicdes exten-
sivas, a selecao para reducao do medo e da reatividade das
fémeas deveria ser tratada com cautela.

Estimativas de herdabilidade para um escore de re-
acdo da vaca frente ao manejo de apartacéo e identificacdo
de seu bezerro com colocagao de brinco (de 1 - indiferente
a 5 - reacdo agressiva de ataque ao manejador) apresenta-
ram valores de 0,09 para Bos taurus puros e cruzados (Morris
et al, 1994), de 0,14 para animais da raca Angus e de 0,42
para Simental (Hoppe et al.,, 2008). Segundo os autores, este
método é capaz de avaliar a habilidade da vaca em defen-
der a cria de possiveis predadores, sendo que esta caracte-
ristica poderia ser modificada por meio da selecao.

Embora ambas as caracteristicas apresentem uma
base genética, é necessério saber também qual a magnitu-
de da correlagdao genética entre os indicadores de defesa
da cria, com os indicadores de temperamento tradicional-
mente utilizados. Foram reportadas estimativas de baixa
magnitude para a associacdo genética entre um escore de
comportamento materno e a velocidade fuga (0,00: Phocas
et al,, 2006) e, também para o escore de reacdo da vaca a
identificacdo do seu bezerro com um escore de reatividade
tronco (0,23: Morris et al., 1994).

Segundo Turner e Lawrence (2007), é necessario
ampliar as pesquisas nesse tema, ja que por meio das es-
timativas de correlacdo genética serd possivel prever com
seguranca os possiveis efeitos antagdnicos da selecdo para
temperamento na reducao da habilidade materna em va-
cas de corte. De acordo com esses autores, as estimativas
de parametros genéticos existentes para defesa da cria sao
provenientes de animais de origem europeia, frequente-
mente manejados, com baixa variabilidade fenotipica para
essa caracteristica o que pode ter influenciado nos valores
das estimativas.

Entendemos que os resultados obtidos para racas
europeias podem nao ser extrapoldveis para as condi¢cdes
brasileiras de criacdo. De modo geral, a indiferenca ao be-
zerro (baixa habilidade materna) nao se caracteriza como
um problema frequente em vacas da raca Nelore, ja que es-
tas sdo consideradas boas maes, permanecendo maior peri-
odo de tempo em atividades de cuidado da cria, até mesmo
quando comparadas a outras racas zebuinas (Paranhos da
Costa e Cromberg, 1998). A situacdo contraria é a que geral-
mente traz implicagdes negativas, com vacas apresentando
comportamentos agressivos ao defenderem suas crias, co-
locando em risco a seguranca dos trabalhadores.
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5.TEMPERAMENTOEO
DESEMPENHO DOS BOVINOS

5.1. CARACTERISTICAS DE
CRESCIMENTO

Uma das expectativas mais 6bvias sobre as impli-
ca¢oes do temperamento de bovinos de corte é a de que
0s animais ‘calmos’ ganham mais peso que aqueles de pior
temperamento. Por isso, desde meados da década de 1990
a associacao entre o temperamento de bovinos de corte e
caracteristicas de crescimento vem sendo o foco de diversos
estudos (Fordyce et al., 1985; Burrow e Dillon, 1997; Voisinet
et al.,, 1997a). Em algumas destas pesquisas foi comparado
0 ganho de peso médio para grupos formados com base
no temperamento (geralmente “calmos’, “intermediarios” e
“nervosos”), sendo relatados menores ganhos para os ani-
mais de pior temperamento (Fell et al., 1999; Petherick et al.,
2002; Behrends et al., 2009; del Campo et al., 2010; Sebas-
tianetal., 2011).

No entanto, ndo ha um consenso acerca da asso-
ciacdo entre temperamento e crescimento, ja que em al-
guns trabalhos nao foi encontrada correlacao significativa
entre temperamento e ganho médio diario (Olmos e Turner,
2008; Burdick et al., 2009; Hall et al., 2011), ou foi estimada
baixa correlacdo fenotipica entre essas caracteristicas (Bur-
row, 2001). Segundo Turner et al. (2011) deve-se ter cuida-
do ao extrapolar os resultados existentes na literatura para
distintos tipos de sistemas de producdo, ja que a associa-
¢ao entre temperamento e desempenho pode ser influen-
ciada pelo nivel de reatividade dos animais. Estes autores
sugeriram que, para animais Bos taurus e frequentemente
manejados, como os de seu estudo, o temperamento nao
chegaria a comprometer a performance dos mesmos.

No que diz respeito a associacdo genética entre
caracteristicas de temperamento com as de crescimento, a
maioria das estimativas encontradas na literatura reportam
correlacao genética no sentido favoravel (Figueiredo et al.,
2005; Nkrumah et al., 2007; Hoppe et al., 2010, Sant’Anna
et al., 2014). Deste modo, a selecdo para animais mais pe-
sados poderia reduzir a reatividade nos rebanhos. No en-
tanto, o que se observa é uma ampla variacdo nos valores
das estimativas de um estudo para outro, enquanto alguns
estimaram valores de correlagdo genética proximos de zero
(Burrow, 2001; Prayaga e Henshall, 2005), outros reportaram
valores moderados a altos (Figueiredo et al., 2005; Hoppe et
al, 2010) (Tabela 1).

Ha algumas propostas para explicar os meca-
nismos subjacentes a associacdao do temperamento com
crescimento; por exemplo, foi sugerido por Petherick e co-
laboradores (2002) que bovinos com pior temperamento
gastam mais tempo e energia permanecendo em estados
de alerta (em funcdo do medo), o que pode afetar a efici-
éncia de conversdo alimentar e o peso final dos animais em
confinamento.

Pesquisas mais recentes sobre o efeito do tempera-
mento no comportamento ingestivo e na eficiéncia alimen-
tar acrescentaram importantes informagdes sobre como
esta caracteristica pode afetar o desempenho (Nkrumah et
al,, 2007; Rolfe et al., 2011; Cafe et al., 2011a). Segundo Cafe
et al. (2011a), para animais da raca Brahman, a cada 1 m/s
de aumento na velocidade de fuga dos animais, espera-se
reducdo, em média, de 20 kg no peso final dos animais em
confinamento, reducdo no consumo de matéria seca na or-
dem de 370 g/dia-1 e reducdo de 4,7 min/dia-1 no tempo
despendido no cocho. No entanto, ndo foram encontradas
evidéncias de associacdo fenotipica da velocidade de fuga
com a taxa de conversdo alimentar (kg de matéria seca / kg
de ganho) nem com o consumo alimentar residual (kg de
matéria seca/dia-1) (Nkrumabh, et al., 2007; Cafe et al. 2011a).
Assim, Cafe et al. (2011a) concluiram que os mecanismos
de regulagdo comportamentais sdo mais importantes que
os metabdlicos para explicar como o temperamento ruim
pode limitar o desempenho

Correlagdes genéticas de baixa a moderada mag-
nitude foram estimadas para a velocidade de fuga com o
consumo de matéria seca em confinamento (-0,11: Nkru-
mah, et al. 2007 e -0,14: Rolfe et al. 201 1), consumo alimen-
tar residual genético (-0,44: Nkrumah, et al. 2007 e -0,07:
Rolfe et al. 2011) e com taxa de conversao alimentar (0,40:
Nkrumah, et al. 2007).

5.2. QUALIDADE DA CARCACAE
CARNE

Bovinos altamente reativos durante o manejo
pré-abate podem apresentar maior risco de ocorréncia
de hematomas nas carcacgas (Fordyce et al., 1988b). Além
disso, como os animais com pior temperamento sao mais
susceptiveis a fatores estressantes durante transporte e
manejo pré-abate, pode ocorrer elevacdo mais acentuada
nos niveis de cortisol plasmatico e adrenalina nestes ani-
mais (King et al., 2006; Burdick et al., 2010). Por isso, é es-
perada maior deplecdo nos niveis de glicogénio muscular,
aumentando o risco de defeitos na qualidade na carne nos
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Tabela 1. Estimativas de correlacdo genética (rg) entre caracteristicas de temperamento

e de crescimento. Onde: GMD = Ganho de peso médio diario; P = peso.

Referéncia Grupo genético Temperamento Crescimento rg
Sant’Anna et al., 2014 Nelore Velocidade de fuga GMD -0,20
Escore de tronco GMD -0,31
Escore de movimentagdo GMD -0,17
Escore de temperamento  GMD -0,18
Rolfe etal., 2011 Velocidade de fuga GMD 0,07
Hoppe et al.,, 2010 Angus Velocidade de fuga GMD -0,04
Escore de tronco GMD -0,13
Charolais Velocidade de fuga GMD -0,29
Escore de tronco GMD -0,16
Hereford Velocidade de fuga GMD -0,37
Escore de tronco GMD -0,58
Limousin Velocidade de fuga GMD -0,41
Escore de tronco GMD -0,27
Simental Velocidade de fuga GMD -0,27
Escore de tronco GMD -0,34
Nkrumah et al., 2007 Cruzas (B.taurus)  Velocidade de fuga GMD -0,25
Phocas et al., 2006 Limousin Teste de docilidade P Sobreano 0,08
Figueiredo et al., 2005 Nelore Distancia de fuga P Nascimento -0,04
P Desmama 0,36
P Ano 0,44
P Sobreano 0,38
GMD 0,20
Prayaga e Henshall, 2005 Ragas puras Tempo de fuga P Nascimento -0,08
& cruzas P Desmama 0,01
(B. taurus x ¢
B. indicus) P Sobreano 0,00
GMD -0,12
Burrow, 2001 Belmont Red Tempo de fuga P Nascimento -0,03
P Desmama 0,00
P Sobreano 0,01
GMD 0,01
Gauly et al., 2001 German Angus Teste de docilidade GMD -0,22a
e Simental -0,07

animais mais reativos (Voisinet et al., 1997b; Petherick et
al., 2002; King et al., 2006).

Ha evidéncias de que animais de pior tempera-
mento apresentam valores mais baixos de pH 30 minutos
apos o abate (King et al., 2006). Valores mais altos de ve-
locidade de fuga e de escore de tronco foram associados
com coloragdo mais escura do musculo longissimus lum-
borum, pH final (7 dias) mais elevado, maior compressao
e maior perda por coccao (em %) (Cafe et al., 2011a). Gar-
rotes com niveis mais altos de reatividade no momento da
contencgao na pescoceira apresentaram valores mais altos
de pH 36 horas ap6s o abate, coloracdo mais escura no M.
longissimus lumborum e escores mais baixos de marmoreio
na carne (Hall et al., 2011).

Além dos indicadores acima descritos, sdo diver-
sos os estudos relatando reducdo na maciez da carne (me-
dida pela Warner-Bratzler shear force) em funcado do pior

temperamento (Voisinet et al., 1997b; King et al., 2006;
Behrends et al., 2009; del Campo et al.,, 2010; Cafe et al.,
2011a; Hall et al., 2011). A alteracdo metabdlica associada
a maior responsividade ao estresse nos animais de pior
temperamento parece criar uma condicao menos favora-
vel para a protedlise mediada pelas calpainas, o que pode
comprometer a maciez na carne destes animais (King et
al., 2006). Além disso, Hall et al. (2011) propde que, o0 maior
grau de reatividade e agitacao presente nos bovinos de
pior temperamento pode promover maior intensidade de
contracdo das fibras musculares nestes animais, provocan-
do hipertrofia muscular, dada pelo aumento no diametro
das fibras musculares e encurtamento no comprimento
dos sarcomeros (King et al. 2006). Como consequéncia
ocorreria reducao na maciez da carne.

Por fim, vale ressaltar que, em algumas pesquisas
nao foi encontrada associagao fenotipica entre o tempera-
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mento e qualidade da carne, como em Turner et al. (2011)
e Fordyce et al. (1985). Esta falta de associacdo foi atribu-
ida ao baixo grau de reatividade dos animais, bem como
a baixa ocorréncia de defeitos de carne e de carcaca nas
condicdes avaliadas.

No que diz respeito a associacdo genética entre
o temperamento e indicadores de qualidade da carne,
ainda sdo escassas as estimativas presentes na literatura
cientifica. Tal fato provavelmente se deve a dificuldade de
obtencdo de um banco de dados com informagdes feno-
tipicas suficientes para avaliagdes genéticas de ambos os
tipos caracteristicas em conjunto. Em um estudo realizado
na Australia com animais de racas adaptadas aos trépicos
(Brahman, Belmont Red, e Santa Gertrudis) foi estimada a
associacao genética de indicadores de temperamento (ve-
locidade de fuga - VF e escore de tronco - CS) com carac-
teristicas indicadoras de qualidade da carne (forca de cisa-
Ihamento, compressao, % de perda por coccéo, coloracao
L* e a* e avaliagcdo sensorial de maciez) (Kadel et al., 2006).
Ambos indicadores de temperamento apresentaram cor-
relacdo genética moderada, no sentido favoravel, apenas
com os indicadores de maciez (forca de cisalhamento com
VF =-0,42 e com CS =-0,47; escore sensorial de maciezcom
VF = 0,33 e com CS = 0,39). Para os demais indicadores de
qualidade da carne as estimativas de correlagdo com tem-
peramento foram préximas de zero. Os autores concluiram
que é possivel melhorar o temperamento e a maciez da
carne por meio da selecdo para menor VF ou menor CS,
nos grupos genéticos avaliados.

5.3. CARACTERISTICAS
REPRODUTIVAS

O temperamento dos animais estd associado a in-
tensidade na resposta ao estresse, ou seja, em individuos
mais reativos ocorre maior ativacao do eixo hipotalamo-hi-
pofise-adrenal (HPA) frente a situacbes estressantes; como
consequéncia hd uma reducao na liberacdo de gonadotro-
finas, o que afeta diretamente sua funcao reprodutiva (Mo-
berg, 2000). O pior temperamento também pode afetar a
reproducdo dos animais, pela reducdo na ingestao de ma-
téria seca (Nkrumah et al., 2007; Cafe et al.,, 2011a), o que
pode comprometer a condi¢do corporal e como consequ-
éncia reduzir a fertilidade das fémeas (Cooke et al., 2009).
Além disso, segundo Burrow et al. (1988), em sistemas que
adotam a inseminacao artificial, fémeas menos reativas
apresentam sinais de cio na presenca de um observador
humano, mais frequentemente que as mais reativas, o que

também pode afetar na taxa de sucesso reprodutivo des-
tes animais.

Tais evidéncias foram confirmadas pelas pesqui-
sas de Cooke e colaboradores (2009, 2011) que avaliaram
os efeitos negativos do temperamento “excitavel” dos ani-
mais na eficiéncia reprodutiva de fémeas. A habituacdo
de novilhas cruzadas (Brahman x Hereford e Brahman x
Angus) ao manejo foi capaz de melhorar seu tempera-
mento, reduzir as concentracdes de cortisol plasmatico
em resposta ao manejo e, como consequéncia, adiantar a
puberdade e também a prenhez das novilhas, em sistema
de monta natural (Cooke et al., 2009). Em novilhas da raca
Nelore, submetidas a protocolo de inseminacao artificial
em tempo fixo (IATF), o temperamento das fémeas afetou
negativamente sua prenhez, sendo que a taxa de prenhez
dos animais de temperamento “excitavel” foi reduzida em
17% se comparada aos animais de temperamento classifi-
cado como “adequado” (Cooke et al.,, 2011). A mesma ten-
déncia foi observada por Rueda (2012) para vacas da raca
Nelore submetidas a IATF, onde aquelas classificadas como
calmas (pelo teste de VF) apresentaram taxa de prenhez
de 60%, enquanto nas mais reativas, essa taxa caiu para
47%. Em um estudo posterior com novilhas da raca Angus
foi observada taxa de prenhez 8,4% menor nas fémeas ex-
citaveis quando comparados as calmas (Kasimanickam et
al., 2014). Os autores acrescentaram o fato de que diferen-
¢as no desenho dos currais de manejo (caracterizadas pelo
tipo de tronco coletivo: com curvas acentuadas, reto ou
semi-circular) podem agravar o efeito deletério do tempe-
ramento sobre a reproducdo. Nas instalacdes com curvas
acentuadas no tronco coletivo foi observada maior ocor-
réncia de animais excitaveis, os quais apresentaram niveis
mais elevados de cortisol plasmatico, de substancia P, pro-
lactina e de progesterona, e como consequéncia, menor
taxa de prenhez apés a IATF (Kasimanickam et al., 2014).

No que diz respeito a associacdo genética entre
temperamento e caracteristicas reprodutivas, alguns estu-
dos estimaram valores de correlacdo variando de baixos a
moderados (Tabela 2). Dentre as caracteristicas reprodu-
tivas de fémeas, a ocorréncia de prenhez precoce e idade
ao primeiro parto vém sendo utilizadas como critérios de
selecdo nos programas de melhoramento genético da raca
Nelore, com objetivo de aumentar a precocidade sexual
das fémeas (Alencar, 2004). Além destas, o perimetro es-
crotal também vem sendo incluido com este mesmo ob-
jetivo, uma vez que estd favoravelmente associado com
a precocidade sexual das fémeas (Forni e Albuquerque,
2005), a producdo e qualidade do sémen (Sarreiro et al.,
2002), e com as caracteristicas de crescimento (Silva et al,,
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2006). Tendo como base as baixas estimativas de correla-
¢ao genética entre tais caracteristicas e o temperamento,
entre -0,03 e -0,19, a selecdo atualmente aplicada para a
precocidade sexual na raca Nelore nao sera capaz de redu-
zir a reatividade nos rebanhos (Barrozo et al., 2012; Valente,
2014).

6. ESTRATEGIAS

PARA MELHORARO
TEMPERAMENTO DOS
BOVINOS

E amplamente reconhecido que as caracteristicas
de temperamento estdo sob influéncia de fatores genéti-
cos e ambientais, os quais interagem na sua formacéo e
modificacdo ao longo da vida dos animais (Burrow, 1997).
Praticas de manejo, qualidade da interacdo humano-ani-
mal e tipo de sistema de criacdo sdo fatores capazes de
alterar o temperamento dos animais, tornando-os mais ou
menos reativos (Boissy e Bouissou, 1988; Becker e Lobato,
1997; Schwartzkopf-Genswein et al.,, 1997, Cooke et al,,
2009). Apesar de reconhecermos a relevancia do manejo
e da experiéncia prévia como fatores capazes de moldar o

temperamento dos bovinos, para este capitulo vamos fo-
car na influéncia genética sobre esta caracteristica.

No Brasil, os diversos programas de melhoramen-
to genético foram criados no final da década de 1980,
incluindo inicialmente caracteristicas de tipo racial e de
crescimento como critérios de selecdo (Alencar, 2004).
Uma década mais tarde a eficiéncia reprodutiva também
passou a fazer parte dos objetivos de sele¢do, com a inclu-
sdo de caracteristicas indicadoras de precocidade sexual.
Apenas recentemente o temperamento passou a chamar a
atencao de produtores e pesquisadores, com a expectativa
de que esta caracteristica esteja associada com um melhor
desempenho, além de promover maior facilidade de ma-
nejo e reducdo de custos operacionais.

Internacionalmente, o bem-estar animal e a sus-
tentabilidade ambiental vém sendo considerados jun-
tamente com parametros de qualidade dos produtos de
origem animal (Thiermann e Babcock, 2005). Assim, tem
crescido a busca por alternativas que reduzam o estresse
dos animais durante o manejo, além de aumentar a quan-
tidade e qualidade da carne produzida, sem aumento da
area utilizada. Estas questdes produziram reflexo também
em nosso pais, com o desenvolvimento de regulamenta-
¢bes oficiais sobre o bem-estar dos animais de producdo
(BRASIL MAPA IN, n° 56, de 06/11/2008), e cédigos de boas

Tabela 2. Estimativas de correlacdo genética (rg) entre caracteristicas indicadoras de efici-

éncia reprodutiva e indicadores de temperamento.

Grupos
Referéncia

genéticos Temperamento

Crescimento rg

Valente et al,, 2014 Nelore

Velocidade de fuga

Ocorréncia de prenhez precoce -0,19
Idade ao primeiro parto 0,14
Perimetro escrotal ao sobreano  -0,07

Escore de movimentagdo Ocorréncia de prenhez precoce -0,03

Idade ao primeiro parto 0,13
Perimetro escrotal ao sobreano 0,08
Ocorréncia de prenhez precoce -0,03
Idade ao primeiro parto 0,09
Perimetro escrotal ao sobreano -0,28

Barrozo et al.,, 2012 Nelore

Escore de temperamento Perimetro escrotal ao sobreano  -0,02

Idade ao primeiro parto 0,05
Phocas et al.,, 2006 Limousin Escore de docilidade Idade a puberdade -0,18
Fertilidade 0,03
Facilidade de parto -0,01
Comportamento materno 0,00
Producdo de leite 0,10

Belmont
Red

Burrow, 2001 Tempo de fuga

Perimetro escrotal a desmama 0,13
Perimetro escrotal ao sobreano 0,22
Prenhez 0,00
Dias para o parto 0,15
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praticas de manejo (Euclides Filho et al., 2002; Paranhos da
Costa et al., 2006). Tais preocupacdes também impulsio-
naram o tema ‘temperamento’ no cenario da pecudria de
corte nacional.

Embora parte dos programas de melhoramento
genético da raca Nelore ainda néo inclua o temperamen-
to nos critérios de selecdo (Sumario de Touros e Matrizes
Instituto de Zootecnia, 2015; Sumario de Touros Nelore
CFM, 2015; Sumdrio Nacional de Touros das Racas Ze-
buinas ABCZ, 2015; Lébo et al., 2016; Sumario de Touros
Alianca Nelore, 2016), em outros esta caracteristica vem
sendo incluida, com estimativas de DEPS para seus tou-
ros (Nelore Lemgruber®, 2012; Nelore Qualitas Sumario de
Touros, 2014; Sumario Paint® Consolidado, 2015). Apesar
de utilizarem um mesmo nome, ‘DEP temperamento, os
programas adotam diferentes maneiras de avaliar o tem-
peramento. Um dos desafios nessa area é identificar um
bom indicador de temperamento que apresente variabi-
lidade genética suficiente para responder a selecao, com
um baixo custo de obtencao, facilmente aplicavel as gran-
des populagdes e que apresente boa repetibilidade entre
os avaliadores. Além disso, deve apresentar associacdo
genética favoravel com outras caracteristicas de interesse
econdmico no sistema de producéo de bovinos de corte.

E vasta a literatura que apresenta o grau de con-
tribuicdo genética aditiva para caracteristicas de tempera-
mento, em populacdes das mais diversas ragas europeias
e zebuinas (Tabela 2). Na maioria das pesquisas que apre-
sentam estimativas de herdabilidade para temperamento
de bovinos, sdo utilizados como caracteristicas indicado-
ras a velocidade de fuga (Burrow e Cobert, 2000; Kadel et
al., 2006, Sant’Anna et al., 2012); o escore de tronco (For-
dyce et al,, 1982; Hearnshaw e Morris, 1984; Hoppe et al.,
2010); os escores da reacdo dos animais apos serem libera-
dos para uma das divisérias do curral (Barrozo et al., 2012;
Sant’Anna et al., 2014) e a distancia de fuga (Fordyce et al.,
1996). Os valores das estimativas de herdabilidade apre-
sentam ampla variacdo de um estudo para outro, o que
pode ocorrer em funcao de diferencas quanto aracae o
tipo de indicador utilizado nos diversos estudos (Tabela
3). De modo geral essas pesquisas indicam que é possivel
promover mudanca genética nas populacdes pela aplica-
¢ao da selecao para temperamento.

Pesquisas realizadas pelo nosso grupo vém de-
monstrando que a velocidade de saida apresenta-se como
um método promissor a ser empregado na selecao para
temperamento em bovinos da raca Nelore, com estimati-
vas de herdabilidade superiores a do escore de tempera-
mento na manga (Sant’Anna et al., 2013), indicador adota-

do por alguns dos programas de melhoramento no Brasil.
Além de suficiente variabilidade genética para responder
a selecao e correlagcao genética favoravel com indicadores
de crescimento (Sant’Anna et al., 2012) e de reproducao
(Valente et al., 2014), aspectos referentes a aplicabilidade
pratica também sao favoraveis ao uso de VF, pois trata-se
de um indicador com baixo custo de obtencdo, que pos-
sibilita o registro dos dados eletronicamente, facilitando
sua aplicacdo a grandes populagdes. No entanto, para que
seu uso nas fazendas seja bem sucedido serd necessario
melhorar o acesso dos produtores ao equipamento ele-
trénico que registra o tempo de saida dos bovinos, ja que
este produto ainda ndo é produzido em escala comercial
no Brasil. Por fim, um maior ganho genético poderia ser
obtido com a inclusao desta caracteristica nos indices de
selecédo, pois até o momento os programas de melhora-
mento da raca Nelore apenas utilizam o temperamento
como um nivel independente de descarte, excluindo os
individuos extremamente reativos e agressivos. Sabemos
que, para tal inclusdo serdo necessarias mais informacoes
sobre o valor econémico do temperamento, comparado
ao de outras caracteristicas de interesse.

7. CONSIDERACOES FINAIS

O temperamento, ou as diferencas individuais
dos animais, tem sido alvo de interesse cientifico cres-
cente, principalmente pela necessidade de desenvolver
técnicas de manejo que respeitem e permitam lidar com
tais diferencas. Apesar da vasta literatura ja existente a res-
peito do temperamento dos bovinos de corte, esse tema
ainda apresenta muitas questdes em aberto, principal-
mente no que se refere aos mecanismos subjacentes a sua
expressado. Para que se maximize o ganho genético para as
caracteristicas de temperamento é importante que estas
sejam incluidas nos indices de selecdo pelos programas de
melhoramento da raca Nelore.

Com relacéo as dire¢bes futuras para a pesquisa
cientifica sobre a genética do temperamento em bovinos
de corte, consideramos relevante o estudo da associacao
dos indicadores de temperamento com outras caracte-
risticas comportamentais desejaveis. Sdo escassos os re-
sultados de pesquisas revelando o efeito da selecao para
menor reatividade na habilidade materna das fémeas bo-
vinas. Até o momento ndo encontramos nenhuma pesqui-
sa que avalie a correlagdo genética entre os indicadores de
temperamento avaliados no presente estudo e a defesa da
cria para as ragas zebuinas. Outra caracteristica comporta-
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Tabela 3. Estimativas de herdabilidades (h2) para caracteristicas indicadoras do tempe-
ramento de bovinos de corte.

Indicadores Referéncias Grupos genéticos h?
Velocidade Sant’Anna et al. (2013) Nelore 0,35
f:c:jla;empo) de Piovezan et al. (2013) Nelore, Gir, Guzera e Caracu 0,35
Rolfe et al. (2011) Bos taurus (cruzados) 0,34
Hoppe et al. (2010) German Angus 0,20
Charolais 0,25
Hereford 0,36
Limousin 0,11
Simmental 0,28
Prayaga et al. (2009) Brahman 0,17
Raca sintética adaptada 0,31
Nkrumah et al. (2007) Bos taurus (cruzados) 0,49
Kadel et al. (2006) Brahman, Belmont Red e 0,30-0,34
Santa Gertrudis
Prayaga e Henshall (2005) Racas puras e cruzas 0,19-0,63
(B. taurus x B. indicus)
Burrow (2001) Belmont Red 0,40
Burrow e Corbet (2000) Brahman e cruzados 0,35
Burrow et al. (1988) Belmont Red 0,26-0,54
Escores Sant’Anna et al. (2013) Nelore 0,19
\r,c-I:‘SaL:i;i/lisdgae no Piovezan et al. (2013) Nelore, Gir, Guzera e Caracu 0,34
tronco Hoppe et al. (2010) German Angus 0,15
Charolais 0,17
Hereford 0,33
Limousin 0,11
Simmental 0,18
Kadel et al. (2006) Brahman, Belmont Red e 0,15-0,19
Santa Gertrudis
Burrow e Corbet (2000) Brahman e cruzados 0,30
Fordyce et al. (1996) Cruzados (B. taurus x B. indicus) 0,08-0,14
Morris et al. (1994) Bos taurus (puros e cruzados) 0,12-0,24
Hearnshaw e Morris (1984)  Bos taurus 0,03
Cruzados (B. taurus x B. indicus) 0,44
Fordyce et al. (1982) Cruzados (B. taurus x B. indicus) 0,25
Movimentos Sant’Anna et al. (2013) Nelore 0,19
do troncof Benhajali et al. (2010) Limousin 011-0.22
Acelerdmetro2 Maffei (2009) Nelore 0,08-0,39
Escore de Phocas et al. (2006) Limousin 0,18
docilidade Gauly et al. (2001) German Angus 0,11-0,61
Simental 0,17-0,55
Le Neindre et al. (1995) Limousin 0,18-0,22
Escore de Sant’Anna et al. (2013) Nelore 0,15
temperamento Barrozo et al. (2012) Nelore 0,18
Morris et al. (1994) Bos taurus (puros e cruzados) 0,13-0,29
Distancia fuga Figueiredo et al. (2005) Nelore 0,16-0,17
Fordyce et al. (1996) Cruzados (B. taurus x B. indicus) 0,40-0,70

2 Equipamento Reatest®.

! Contagens do numero de movimentos normais e bruscos do animal contido no tronco.
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mental de interesse, que pode estar negativamente corre-
lacionada com as caracteristicas apresentadas no presente
estudo, é a facilidade de conducao dos animais no curral.
Resta entender se a selecdo para animais de temperamen-
to menos reativo poderd, em longo prazo, aumentar a
frequéncia de animais “mansos” nos rebanhos, que sdo di-
ficeis de serem conduzidos, causando implicacdes negati-
vas para a eficiéncia do manejo e para o bem-estar animal.

Assim, no ambito da genética quantitativa, seria
importante a estimacao de parametros genéticos para tais
caracteristicas comportamentais, avaliando a associacao
genética entre elas e os indicadores tradicionalmente utili-
zados na avaliacdo do temperamento dos bovinos de cor-
te. Um desafio para que estes objetivos sejam alcancados é
o fato de que os indicadores de comportamento séo de di-
ficil aplicacdo a grandes populagées, limitando a obtencao
de dados fenotipicos suficientes para avaliacdo genética.
Com o sequenciamento do genoma bovino e os recentes
avangos em estudos de associacdo genémica ampla, po-
derdo surgir novas perspectivas para o entendimento das
bases genéticas do comportamento, bem como oportuni-
dades para aplicacao da selecdo gendmica para tais carac-
teristicas, que sdo de dificil avaliacao fenotipica.

Estamos seguros de que a utilizacdo de ferramen-
tas do melhoramento genético, associadas a adogao das
boas préticas de manejo e de bem-estar animal, poderao
impulsionar a pecudria nacional a um nivel de exceléncia
internacional, sendo reconhecida nao apenas pelo grande
volume produzido, mas também pela busca por qualida-
de.
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A PRODUCAO DE CARNE
BOVINA NO URUGUAI

Marcia del Campo, Juan M. Soares de Lima e Fabio Montossi

1.INTRODUCAO

A producao agropecudria é um dos setores mais
importantes da economia uruguaia, representando 79%
do total de exportagdes do pais (INE, 2014, com base em
informacdes do Banco Central). Por sua vez, a producdo pe-
cuaria é um dos componentes de maior peso dentro dela,
particularmente a pecudria bovina nacional representou
58% do Produto Interno Bruto (PIB) pecuario e 28% do PIB
agropecudrio em 2014 (Anuario DIEA, 2015), assim como
21% do total das exportacdes do pais (INE, 2014, com base
em informagdes do Banco Central).

Associada a sua importancia econémica, a pecu-
aria é uma atividade de grande importancia social, sendo
desenvolvida por 41.795 produtores (80% do total de es-
tabelecimentos agropecudrios) que ocupam aproximada-
mente 12 milhdes de hectares, o que representa 70% da
superficie do Uruguai e 90% da area dedicada a producao
agropecudria (Anuario DIEA, 2015). A producao de carne
bovina tem mostrado uma tendéncia crescente nos ulti-
mos anos, superando os eventos negativos, como surtos
de febre aftosa e evolu¢dao cambial desfavoravel.

Curiosamente, o Uruguai é o pais com o maior nu-
mero de bovinos por habitante do mundo, com 3,8 cabe-
cas por habitante. Os bovinos tém uma participacao cada
vez mais significativa na producao agropecuaria, devido
ao crescimento do efetivo de bovinos e a diminuicao de
mais de 40% no efetivo de ovinos registrado na ultima dé-
cada.

2. ORIENTACAO PRODUTIVA

A localizagdo geografica do pais e seu clima per-
mitem que o gado bovino e ovino permanecam a céu
aberto durante todo o ano. Isto, somado aos indices de
pluviosidade média e a existéncia de solos férteis, permi-
tem a producdo de uma ampla gama de carnes da mais

alta qualidade em condicbes de pastejo a céu aberto,
fundamentalmente sobre campo natural. As diferentes
opc¢oes recebem a denominacdo de sistemas pastoris de
producdo, os quais se caracterizam pelo pastejo conjunto
de bovinos e ovinos, sem estabulagado. Os sistemas produ-
tivos, em sua diversidade, podem ser classificados em trés
grandes categorias: cria, ciclo completo e invernada ou
engorda, que se distribuem no territério nacional essen-
cialmente com base na capacidade de uso dos solos. Do
total de produtores dedicados a bovinocultura, 63% sao
criadores, 22% realizam ciclo completo e 15% sdo inverna-
dores especializados (INIA, 2007). A CRIA esta voltada para
a producao de bezerros machos castrados ou bezerras que
tém por destino sua comercializagao para engorda e ter-
minacdo por terceiros. Os sistemas de CICLO COMPLETO
realizam todo o processo, ou seja, produzem seus bezerros
e posteriormente os engordam para venda ao frigorifico
como produto final. Na ENGORDA, compra-se bezerros de
produtores criadores e os engordam até os 480 a 520 kg
para sua venda ao frigorifico.

3.USO DO SOLO - SISTEMAS
DE TERMINACAO

A engorda de gado no Uruguai se desenvolve fun-
damentalmente sobre campos de pastejo, sejam naturais
ou pradarias semeadas de gramineas ou leguminosas. O
aumento nos precos da terra (Figura 1), os elevados precos
internacionais da carne e a abertura de novos mercados
tém provocado nos ultimos anos, uma intensificacao dos
sistemas de engorda com a consequente diversificacdo
nas opg¢des produtivas, de forma a melhorar a eficiéncia de
producdo e os atributos de qualidade da carne.
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Figura 1. Evolucao dos precos da terra em délares e em kg
de carne bovina, necessarios para adquirir um hectare de
terra. Fonte: Anuario DIEA, 2015.

O Uruguai é um pais principalmente extensivo,
mas hoje coexistem no pais os tradicionais sistemas pas-
toris com base nas pastagens naturais, com sistemas de
engorda em confinamento com elevadas porcentagens
de concentrado na fase de terminagdo. Entre os extremos
se desenvolvem sistemas com distintos graus de intensifi-
cacdo que, em geral, combinam distintas tecnologias.

4. A INDUSTRIA

A industria da carne no Uruguai é um componen-
te fundamental da economia do pais. Atualmente 72% da
producdo nacional é destinada a exportacao, portanto o
crescimento do setor demanda tecnologia para o aumento
de sua eficiéncia e melhoria nas caracteristicas do produto,
de maneira a atender as exigéncias do mercado interna-
cional e manter o compromisso com os paises comprado-
res. De qualquer maneira, o mercado interno tem tem uma
grande relevancia, tanto na forma absoluta como o valor

em relacao ao total industrializado (Figura 2).
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Figura 2. Evolucdo do volume total de abate e destino da
carne industrializada. Fonte: INAC, 2016.

O gado é abatido nas plantas frigorificas certifica-
das, as quais contam com um nivel tecnolégico avancado,
mao de obra altamente qualificada e reunem os mais rigo-
rosos padrdes internacionais de higiene e de controle de
procesos (HACCP). O Uruguai conta com 30 plantas frigo-
rificas habilitadas para exportacdo das quais 19 tém habili-
tagao para a Uniao Europeia e Estados Unidos (INAC, 2012).
Com a finalidade de assegurar a consisténcia na qualidade
e o cumprimento das especificacbes do produto reque-
ridas pelos compradores, o Instituto Nacional de Carnes
desenvolve um Programa de Controle de Qualidade Co-
mercial que compreende todas as carnes exportadas. As-
sim mesmo, os procedimentos sanitarios, os sistemas de
processamento e sua observacao sdo submetidos a revi-
sdes regulares ou periddicas por veterinarios dos paises
importadores.

5. ABATE E EXPORTACOES

No ano agricola de 2014/2015, o abate de bovinos
foi de 2.204 mil cabecas. O abate tem crescido a uma taxa
que supera em 2,6% a média anual dos ultimos 15 anos. A
composicao do mesmo é, em média, 52% de garrotes, 46%
vacas e 0s 2% restantes sao bezerros e touros. A quantidade
de animais abatidos provenientes de sistemas intensivos de
terminacao em confinamento ndo supera 8% do total.
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Figura 3. Evolucao das exportagdes de carne bovina e
carne ovina. Fonte: Instituto Nacional de Estatistica (INE,
2014), com base em informacao do Banco Central.

O Uruguai teve um crescimento nas exportacoes
acompanhando o aumento na producao e apresenta um
perfil amplo nos mercados internacionais no que se re-
fere as carnes vermelhas. Entre 2001 e 2015, o valor das
exportagdes aumentou em mais de 6 vezes (Figura 3). Em
2014/2015, as exportacdes totalizaram 1.313 milhdes de
dolares, sendo constituidas de 84% de carne bovina e 3%
de carne ovina (INAC, 2016).
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6. DESTINO DAS
EXPORTACOES URUGUAIAS

Durante o ano agricola 2014/2015, os principais
destinos das exportagdes foram a China e Unido Europeia,
em primeiro lugar, com um peso importante dos paises do
Nafta e Israel (Figura 4).
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Figura 4. Volume e valor bruto de exportacdes de carne
uruguaia segundo seu destino. Exercicio 2014/2015. Fon-
te: INAC, 2016.

Dentre os paises da Unido Europeia, 90% (em vo-
lume) das carnes sao destinadas a Alemanha, Paises Bai-
x0s, Reino Unido e Itdlia (Figura 5). O acesso a novos mer-
cados tem impulsionado as correntes exportadoras e a
comercializagdo de propriedades, por meio de demandas
apoiadas por uma ampla diversidade de produtos.
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Figura 5. Principais paises importadores de carnes uru-
guaias dentro da Unido Europeia no ano 2015 (% do volu-
me exportado). Fonte: INAC, 2016.

Quanto aos mercados regionais, Chile e Brasil re-
cebem a maioria das exportagdes para o bloco, com uma
forte redugdo no comércio com a Venezuela (Figura 6).
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Figura 6. Valor das exportacdes do Uruguai para paises do
Mercosul e América do Sul. Fonte: INAC, 2016.

Destaque para o fato de que hoje ha mais de 100
mercados abertos para as carnes uruguaias. No ano de
2012 abriu-se o mercado da Coréia do Sul, o Unico pais
que ainda resta abrir suas portas ao Uruguai é o mercado
do Japao, pais com o qual ja se iniciaram as negociagoes.
Isso tem sido possivel gracas a um trabalho arduo e conti-
nuo de numerosas instituicdes e aspectos como o status
sanitario, que o pais tem cuidado desde muitos anos e a
criacdo de um sistema de rastreabilidade individual, pon-
tos que serao descritos a seguir.

7. STATUS SANITARIO

O Uruguai apresenta um status sanitario de alta
confiabilidade nos mercados internacionais, estando livre
de todas as enfermidades da lista A da Organizagcdo Mun-
dial de Saude Animal (OIE) e se encontra em plena cam-
panha de erradicacdo de Tuberculose e Brucelose Bovina.
O atual status sanitario do pais é de “Pais Livre de Febre
Aftosa com Vacinacdo” No que se referente a Encefalopa-
tia Espongiforme Bovina (BSE), na 732 Assembléia Geral da
OIE, o Uruguai foi ratificado como “Pais Provisoriamente
Livre de Encefalopatia Espongiforme Bovina” que é a maxi-
ma categoria da OIE, composta somente por quatro paises
no mundo (Argentina, Singapura, Islandia e Uruguai). No
ano de 2005, o Uruguai apresentou-se a OIE, solicitando
a declaracdo de “Pais Livre de Encefalopatia Espongifor-
me Bovina" Neste sentido, a requlamentacdo foi ampliada
para garantir sua maior seguranca, proibindo-se a utiliza-
¢ao de alimentos constituidos de farinhas de carne e ossos
de mamiferos. Também esta proibido o uso de promotores
de crescimento (horménios e anabolizantes).

Bem-estar animal como valor agregado nas cadeias produtivas de carnes



Capitulo 08
A producao de carne bovina no Uruguai
Marcia del Campo, Juan M. Soares de Lima e Fabio Montossi

8. RASTREABILIDADE
INDIVIDUAL DOS BOVINOS

O Sistema Individual de Registro Animal (SIRA)
no Uruguai foi criado pela Lei 17.997. A partir de 1° de se-
tembro de 2006 come¢ou no pais, com carater obrigatério,
a identificacao e registro individual de todos os bezerros
nascidos em territdrio nacional, assim como o registro in-
dividual dos movimentos com ou sem mudanca de pro-
priedade. O Uruguai é um caso quase Unico no mundo,
ao adotar o sistema de rastreabilidade na cadeia da carne,
cobrindo 100% de seu rebanho bovino. No ano de 2011,
o Uruguai concluiu com éxito o processo de identificacao
e registro de 100% de seu gado bovino. A Lei do Bioter-
rorismo, a legislacdo europeia e a eficiéncia nos processos
produtivos, tornam indispensavel a rastreabilidade de
toda a producao para que o pais continue sendo compe-
titivo. Na producéao moderna nao é aceitavel um produto
sem seus dados de rastreabilidade (SIRA, 2007; Diario Ofi-
cial das Comunidades Europeias, 2007). Apds os impactos
que causou a BSE em 2003, os consumidores passaram a
exigir maior informacao associada aos produtos de carne
bovina. Neste sentido, e como uma forma de garantir que
os alimentos a serem consumidos nao sejam nocivos para
a saude humana, a partir de 2010 a Comunidade Europeia
passou a nao importar carne bovina de paises que nao te-
nham seus sistemas de rastreabilidade bem estabelecidos.
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9. AUDITORIAS DE
QUALIDADE DA CARNE
BOVINA

Esta importante presenca no mercado interna-
cional, obriga o Uruguai a cumprir com as mais altas exi-
géncias em relacado a qualidade do produto obtido e dos
processos de producao. Por isso o pais deve monitorar tais
aspectos de forma constante.

Anos 2002-2003, 2013-2015

No ano de 2002 foi realizada a 12 Auditoria de
Qualidade da Cadeia da Carne Uruguaia, pelo INIA, INAC e
a Universidade do Colorado, repetindo-se pelas duas Ins-
tituicdes Nacionais, durante os anos de 2013 e 2015. Este
trabalho se repetira a cada 5 anos, tanto no setor bovino
quanto ovino.

O objetivo de tais auditorias é avaliar, priorizar e
quantificar os principais problemas de qualidade na ca-
deia da carne uruguaia e definir estratégias para corrigi-los
(Brito et al., 2008).

Os mesmos se desenvolvem em trés etapas:

« Fase I: Entrevistas e questionarios. Nesta fase,
diferentes setores da cadeia da carne sdo consultados
para que se conheca sua percepc¢ao sobre os problemas
de qualidade existentes.

- Fase II: Trabalho nas Plantas Frigorificas. Nes-
ta fase se avaliam os problemas de qualidade na planta
frigorifica. Foram selecionadas 10 plantas em cada ano,
(que representam 73% do abate nacional para os uGltimos
2 anos agricolas) e o trabalho consiste na coleta de infor-
macodes durante dois dias completos de atividade em cada
planta e em dois periodos do ano (primavera e outono).

- Fase IlI: Workshop de Estratégias. Os resultados
das fases anteriores sdo apresentados neste seminario
com a participacao de representantes de todos os elos da
cadeia da carne, se priorizam e se classificam os problemas
registrados e, em seguida, sao definidas estratégias con-
juntas para soluciona-los. Ali sdo estimados os valores que
a cadeia da carne deixa de receber devido a estes diferen-
tes fatores.

Bem-estar animal como valor agregado nas cadeias produtivas de carnes
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Resultados da fase Il:

A atividade de trabalho nos frigorificos se dividiu
em 6 estacdes dentro de cada planta (Figura 8). Foi ava-
liado um total de 22.044 animais, fixando-se uma porcen-
tagem de amostragem minima necessaria (10%) do total
de animais abatidos em cada estacao, para alcancar uma
representacdo adequada (Brito et al., 2008).

Inicio/Insensibilizagéo

| Sacrificio
Visceras Esfola

Romaneio

Lavagem

Evisceracao
Hematomas

Nas carcagas e carne

Balanca

Camara

Figura 8. Estacdes de observacgao.
Raca

Do total de animais avaliados durante a presente
estacado (n = 7.308) a raca Hereford foi a que predominou
(39,4%), seguida pelas cruzas britanicas com 25,6%. Os va-
lores obtidos na distribuicdo dos distintos biotipos nesta
Auditoria apresentando algumas diferencas substanciais
em relacdo aqueles reportados na 12 e na 22 Auditoria de
Qualidade da Carne Bovina. Na ultima Auditoria, as cruzas
britanicas aumentaram 10,4 % em relacdo ao ano de 2003.
A raca Hereford diminuiu em relacdo ao ano de 2008 (39,4
vs 46,2%) e a raca Angus aumentou (6,9 em 2008 vs 17,8
em 2013).

Chifres

Do total de animais avaliados 70,9% nao pos-
suiam chifres. Dentre os que possuiam, 8,9% tinham chifre
com comprimento menor que 10 cm e 20,2% maior que 10
cm. E possivel observar uma diminuicdo na porcentagem
de animais com chifres ao longo dos anos (Quadro 1).

Ano Animais com chifres %
2003 49,6
2008 38,2
2013 29,1

Quadro 1. Animais com chifres nas diferentes auditorias.

Abscessos

Dos animais amostrados, 6,9% apresentaram abs-
cessos. Estes dados coincidem com os obtidos na 12 Audi-
toria (2002). A regido mais afetada foi a correspondente ao
pescoco, presente em 5,9% do total de animais avaliados.
Na 12 Auditoria de Qualidade da Carne nos EUA (1991), os
problemas de lesées por injecao foram relatados pelos di-
ferentes setores da cadeia e a partir desta data foram im-
plementadas medidas distintas para sua correcdo. Estas
focavam em programas de educacéo e treinamento sobre
as boas praticas de manejo animal, realizando ajustes na
realizacdo da vacinacao, principalmente no que se refere a
regido anatdomica do animal (Brito et al., 2008).

Hematomas

Em 27,1% das carcacas amostradas ndo houve
nenhum tipo de hematoma / lesao. Do total de carcagas,
avaliadas no ano 2013, 45,4% apresentaram hematomas
do tipo menor e 27,5% tiveram hematomas maiores (Figu-
ra 9), diferentemente do que foi observado na 22 Auditoria
(2008) onde 68,2% das carcacas avaliadas nao apresenta-
vam hematomas, 17,7% das mesmas apresentavam hema-
tomas do tipo menor e 35,4% tinham presenca de hemato-
mas do tipo maior. Destaca-se o fato de que os hematomas
do tipo maior aumentaram para o dobro nesta auditoria.
Este problema havia demonstrado melhora em 2008, com-
parado ao ano de 2003. Porém, nos ultimos cinco anos
ocorreu um importante agravamento, explicado pelo pro-
vavel efeito conjunto de diversos fatores, tais como: o pior
estado das rodovias nacionais e a provavel falta de consis-
téncia na formacao dos motoristas, além disso, é importan-
te considerar que tem havido uma constante rotatividade
de pessoas no setor de transporte de animais.

Sem Com
hematomas

hematomas
271 729

Maiores
27,5

Figura 9. Proporcao de carcagas com presenca/auséncia de
hematomas e seus tipos (maior/menor).
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Descartes

Do total de figados avaliados 34,4% foram des-
cartados, dos quais 23% teiveram destino opoterapico,
enquanto que 10,7% tiveram descarte total. Uma melhoria
foi observada nesta caracteristica passando de 46,4% no
ano de 2007 a 34,4% em 2013.

Descarte total - 12%

Opoterapico
23%

Figura 10. Proporcédo de descartes.

pH da carcaca

Foi observado que 82% do total de carcagas ava-
liadas apresentava pH abaixo ou igual a 5,8. sem diferen-
cas no valor obtido em 2007 (85,3%).
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Figura 11. Distribuicdo do pH (%) para o total das carcacas
avaliadas.

Cortes escuros

Para o total de carcacas avaliadas (n = 3.671) em
90,9% delas foi observada coloracdao normal (Quadro 2,
Figura 12). A proporcdo de cortes escuros diminuiu des-
de a primeira auditoria, passando de 18,8% em 2003 para
11,1% em 2008 e 9,1% em 2013.

Cor do musculo pH
<58 >58
Normal 78 12,8
Escuro 2,8 6,3
Populacéo avaliada 3.671

Quadro 2. Frequéncia de cortes com cor normal e escura
segundo a categoria.

Normal Escura

Figura 12. Carne de cor normal e escura.
Resultados da fase Ill:

Valoragdo dos problemas

No Quadro 3 é possivel observar a estimativa das
perdas causadas por cada um dos fatores avaliados e prio-

rizados.

Defeito Perda por animal (US$)
Hematomas / lesdes 6,48

Lesdes em locais de injecdo 0,28

Cortes escuros e pH alto 8,30

Descartes de figado 0,77

Gordura amarela 0,27

Defeitos no couro 0,30

Total US$ 17,40

Quadro 3. Perdas de valor causadas por defeitos identifica-
dos na Auditoria de Carne Bovina (ddlares americanos por
animal). Fonte: del Campo e Toyos, 2015.

Com base nestes calculos, frente a um abate anual
de 2.010.880 de cabecas bovinas (ano 2011, Fonte: INAC), a
cadeia da carne bovina uruguaia, em seu conjunto, deixou
de receber nesse ano um valor préximo de 31 milhdes de
délares.

Se destacam em cinza no Quadro 3 as perdas de-
vido a fatores diretamente atribuiveis ou associados ao
manejo e ao bem-estar dos animais, relacionados a qua-
lidade das carcacas e ao processo de transformacdo do
musculo em carne (defeitos no couro, hematomas, lesdes
em locais de injecdo, descartes, pH alto, cortes escuros). E
possivel observar que as mesmas constituem 97% do to-
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tal das perdas estimadas. A preocupacao que surge com
base em tais resultados tem sido o ponto de partida de
diversas recomendacdes e medidas de controle a nivel na-
cional, nas diferentes etapas ou elos da cadeia produtiva
da carne. Esse esforco tem que ser mantido para seguir
melhorando algumas carateristicas e para evitar a piora de
outras, tal como ocorreu com a incidéncia de hematomas.

Neste sentido se destacam:

« Aumento da porcentagem de carcagas com he-
matomas (31,8 em 2007-2008 vs 60,4% no 2013).

+ Importante incremento na incidéncia de he-
matomas do tipo maior (14% em 2007-2008 vs 27,5% em
2013.) e do tipo menor (17,8% em 2007-2008 vs 45,4% no
2013).

«Importante diminuicdo no descarte total de figa-
do.

+ Diminuicdo no numero de carcagas com pH
maior que 5,8 (22,7% em 2002-2003 vs. 18% em 2013).

« Diminuicao da presenca de cortes escuros
(18,8% em 2003, 11,1% em 2007-2008 e 9,1% em 2013).

Em resumo, os resultados da ultima auditoria em
bovinos mostram que, embora se tenha evoluido favo-
ravelmente em vdrios aspectos, ainda restam muitos ou-
tros pelos quais seguir trabalhando. Para um pais como o
Uruguai, que prioriza a ética e a qualidade, tanto de seus
processos de producdo como dos seus produtos, o desa-
fio é seguir trabalhando na capacitagao de todos os atores
da cadeia produtiva, para assegurar um bem-estar animal
adequado e uma excelente qualidade do produto.

10. REFERENCIAS

Brito, G., San Julidn, R., Lagomarsino, X. (Eds). 2008. Se-
gunda Auditoria de Calidad de Carne Vacuna del
Uruguay. Serie Técnica INIA N° 185. Disponivel em:
www.inia.org.uy

del Campo, M. y Toyos, G. 2015. Célculo de pérdidas ge-
neradas por las diferentes caracteristicas. Taller de
presentacion de los Resultados de la Tercera Audi-
toria de Calidad INIA-INAC. Montevideo, 24 de julio
de 2015.

Diario Oficial de las Comunidades Europeas. 2007. Dispo-
nivel em: http://europa.eu.int/eur-lex/es/oj/index.
html

DIEA. 2015. Anuario 2015 on line. Disponivel em: www.
mgap.gub.uy/estadisticasagropecuarias/publica-

ciones/anuariosestadisticos

INAC. 2016. Estadisticas on line. Instituto Nacional de Car-
nes. Disponivel em: www.inac.gub.uy

INE. 2014. Estadisticas on line. Instituto Nacional de Esta-
distica. Disponivel em: www.ine.gub.uy

INIA. 2007. Instituto Nacional de Investigacién Agropecu-
aria. Informacién institucional y Programa Nacional
de Carne y Lana, PNCL. Disponivel em: http://www.
inia.org.uy

SIRA. 2007. Sistema de Identificacion y Registro Animal.
Dependencia del Ministerio de Ganaderia, Agricul-
tura y Pesca. Uruguay. Disponivel em: http://www.
mgap.gub.uy/DGSG/SIRA/SIRA.htm

Bem-estar animal como valor agregado nas cadeias produtivas de carnes



Capitulo 09

TRANSPORTE RODOVIARIO DE BOVINOS
NA AMERICA DO NORTE E SEUS IMPACTOS
SOBRE O BEM-ESTAR ANIMALEA
QUALIDADE DAS CARCACAS EDA CARNE

Karen S. Schwartzkopf-Genswein, Luigi Faucitano, Samira Dadgar, Phyllis J.

Shand, Luciano. A. Gonzdlez e Trever G. Crowe

1.INTRODUCAO

O transporte rodoviario de bovinos inclui a for-
macao dos lotes e o embarque dos animais em seu esta-
belecimento de origem, além do confinamento destes
em veiculos em movimento ou parados, o desembarque
e, finalmente, a acomodacao dos animais nos currais de
destino (Tarrant e Grandin, 2000). O transporte é um im-
portante elo da cadeia produtiva da pecudria bovina na
América do Norte (Harris, 2001; Speer et al., 2001), sendo
que a consolidacao sistemética de grandes operacdes de
recria, terminacdo e de grandes plantas frigorificas tem
aumentado a necessidade de transporte de longas distan-
cias (Speer et al., 2001). Além disso, questées econOmicas
como, por exemplo, precos melhores em mercados mais
distantes, também podem levar ao aumento na duracao e
na frequéncia do transporte. Na tltima década, o transpor-
te de bovinos na América do Norte ganhou mais atencao
por parte do publico, das organiza¢des de direitos dos ani-
mais, dos governos e de outras partes interessadas, princi-
palmente devido aos efeitos desta atividade sobre o bem-
-estar animal, a seguranca dos alimentos e a qualidade das
carcacas e da carne (Keeling, 2005; Marahrens et al., 2011).
Estas preocupacoes foram reforcadas pelo fato de que a
Organizacao Mundial de Saude Animal (OIE) reconheceu
a importancia de se manter boas condicées de bem-estar
dos animais submetidos ao transporte (OIE, 2004), bem
como pelo fato do transporte ser uma das etapas mais im-
portantes no manejo pré-abate com relacdo a qualidade
de carne, devendo ser considerado um ponto critico de
controle (Speer et al., 2001; Broom, 2005).

As preocupacdes com o bem-estar animal duran-

te o transporte tém como motivagao o risco dos animais
experimentarem situacdes de estresse, fadiga, risco de
doencas e morte, cujas ocorréncias podem ser explicadas
pelo acesso limitado a alimentos e d4gua durante o trans-
porte, a exposicdo a condigcdes climaticas varidveis, rui-
dos e trepidagdes, bem como ao manejo inadequado e a
mistura de animais desconhecidos no lote. Além disso, as
preocupac¢des com a seguranca e qualidade dos alimen-
tos incluem o risco potencial de aumento da disseminagao
de patogenos, perda de peso, cortes escuros e de perdas
por hematomas nas carcacas (Speer et al., 2001). Apesar
de vérias revisdes excelentes sobre o transporte de bovi-
nos terem sido publicadas (Speer et al., 2001; Swanson e
Morrow-Tesch, 2001) muitos dos resultados apresentados
foram obtidos de pesquisas feitas em outros continentes,
onde as condi¢cdes de transporte sdo diferentes das en-
contradas na América do Norte, principalmente no que se
refere a: distancia e tempo de transporte, intervalos para
descanso e para oferta de alimento e agua (devido a di-
ferencgas nas legislagdes que regulamentam o transporte
de animais), condicdes das estradas, desenhos dos com-
partimentos de carga dos veiculos, genética dos animais
e condi¢oes climaticas extremas (calor e frio). Além disso,
no momento em que essas revisées foram escritas havia
poucos estudos que avaliassem o transporte de uma for-
ma mais detalhada, tratando, por exemplo, da associacdo
entre o microclima nos compartimentos de carga, bem-
-estar animal e qualidade da carne.

O objetivo deste capitulo é fornecer uma visao
geral dos resultados de pesquisa relacionados aos efeitos
do transporte rodovidrio de bovinos de corte nas condi-
¢6es da América do Norte e oferecer algumas recomenda-
¢6es com base neste conhecimento. Sera dada énfase aos
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efeitos especificos de densidade de carga, microclima nos
compartimentos de carga, distancia e duracdo do trans-
porte, idade e peso dos animais transportados, além de
fatores relacionados com ventilacdo, manejo e instalacoes,
e desenho dos veiculos, quando informagbes sobre estas
condicdes estiverem disponiveis. Cada um desses fatores
listados acima sera discutido com relagao aos seus efeitos
sobre o bem-estar animal e a qualidade da carne, incluin-
do as questdes de perda de peso, desidratagao, injurias,
hematomas, incapacidade de locomocao, mortes e pH da
carne.

2. O TRANSPORTE DE
BOVINOS DE CORTE

Para o proposito deste artigo, bovino de corte
é definido como qualquer bovino destinado a producdo
de carne, independentemente da raca. Normalmente, na
América do Norte, os bovinos de corte sdo transportados
pelo menos uma ou até cinco ou mais vezes durante a
vida, podendo incluir o transporte a partir de seu local de
origem para outro local da mesma fazenda, ou para serem
vendidos em leilées ou diretamente para confinamentos
de recria, de onde eles podem ser transportados para con-
finamentos de engorda e, finalmente, para os frigorificos.
As duas auditorias mais recentes de qualidade da carne
feitas no Canada (van Donkersgoed et al., 2001) e Estados
Unidos (Garcia et al.,, 2008) relataram perdas econdmicas
significativas com cortes escuros (6,08 délares/carcaca) e
com contusdes nas carcacas (de 1,30 a 4,03 dolares/car-
caca), levando a recomendacgdes para que a indUstria me-
Ihore as técnicas de manejo e de transporte. A luz desses
fatos, é surpreendente haver relativamente pouco conhe-
cimento cientifico sobre os efeitos da densidade de carga,
da duracao do transporte, do microclima e do manejo nas
condi¢cbes da América do Norte, que possam contribuir
para a reducao dessas perdas.

2.1. DENSIDADES DE CARGA

O custo de transporte de bovinos é calculado com
base em quilos de bovinos transportados por quilémetro.
Portanto, ha motivacdo econOmica para realizar o trans-
porte de bovinos tao densamente quanto possivel, sem
reduzir o bem-estar animal ou causar problemas na qua-
lidade da carne (Whiting, 2000). Contudo, tanto a falta de
espaco quanto o espa¢o demasiado durante o transporte
de bovinos sdo fatores de risco que podem comprometer

0 bem-estar animal e a qualidade da carne (Eldridge et al.,
1988; Eldridge e Winfield, 1988; Tarrant et al., 1988) e, por
conta disto, recomendacgdes sobre a densidade de carga
ideal foram criadas. A densidade de carga se refere ao es-
pago que os animais tém disponivel nos compartimentos
de carga, sendo normalmente expressa como kg de peso
corporal por m? ou m? por animal. Pethrick e Phillips (2009)
e Gonzalez et al. (2015¢) concluiram que um coeficiente
alométrico (valor k) calculado por k= m? por animal / (peso
vivo®®¢7) foi o melhor indicador de espaco por animal no
compartimento de carga durante o transporte que a indi-
cacdo de m? por animal, isto porque com este coeficiente
nao é necessario considerar o peso dos animais para fazer
comparag¢oes dentro e entre estudos. O uso deste coefi-
ciente alométrico também foi recomendado para bovinos
e ovinos em um relatério recente sobre o transporte de
animais na Unido Europeia (EFSA, 2011).

As recomendacdes de densidades de carga va-
riam ligeiramente entre o Canada e os EUA (USDA, 1997;
CARC, 2001), mas sao tipicamente definidas com base no
peso dos animais. Randall (1993) publicou o primeiro arti-
go cientifico sobre as densidades de carga para bovinos,
seus calculos foram desenvolvidos matematicamente para
derivar equacdes que permitiram prever o comprimento,
largura e altura de bovinos com pesos variando de 50 a
600 kg. Este trabalho ofereceu um ponto de partida légico
para o desenvolvimento de graficos de densidade de car-
ga para o transporte de bovinos na América do Norte. En-
tretanto, ha poucos estudos avaliando os efeitos dessas re-
comendacdes de densidades de carga a fim de determinar
se elas sdo aceitdveis ou inaceitaveis segundo os padrdes
de bem-estar animal e de qualidade da carne. Além disso,
é reconhecido que varios fatores, incluindo a presenca de
chifres, condicao e idade do animal, distancia de transpor-
te, clima e dimensdes dos compartimentos de carga de-
vam ser considerados quando é realizado o embarque de
bovinos (Swanson e Morrow-Tesch, 2001; Schwartzkopf-
-Genswein et al., 2008). Para acomodar alguns desses fa-
tores, os cddigos de transporte do Canada (CARC, 2001) e
dos EUA (USDA, 1997) tém recomendado aumento de 5 a
10% no espaco disponivel aos animais; no entanto, segun-
do nosso conhecimento nenhuma dessas recomendacdes
foi baseada em estudos cientificos.

Em um grande levantamento recente (6.152 em-
barques), realizado em condi¢des comerciais de transpor-
te de animais enviados de Alberta para outras provincias
canadenses e para o norte e centro-oeste dos EUA, Gonza-
lez et al. (2015a) observaram maiores densidades de carga
para bezerros (< 275 kg; 0,015 a 0,026 valor k) e para ani-
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mais de recria (275-500 kg; 0,016 a 0,028 valor k) quando
comparado com os animais enviados para engorda (> 500
kg; 0,018 a 0,038 valor k) e abate (0,019 a 0,047 valor k).
Além disso, os autores verificaram que a densidade de car-
ga pode variar muito por compartimento de carga, valor k
entre 0,011 e 0,156 (Gonzélez et al.,, 2015a) e que quanto
maior o numero de eixos do veiculo, mais peso foi carre-
gado, aumentando assim o risco da densidade de carga
ser muito alta. Como consequéncia, Gonzalez et al. (2015a)
advertiram que bezerros e animais de recria enfrentam
maior risco de serem transportados em situacdes de alta
densidade porque eles pesam menos e os motoristas sdo
capazes de carregar mais animais no interior dos compar-
timentos de carga sem que os limites de peso por eixo se-
jam atingidos. Os autores também advertiram que os bo-
vinos gordos enviados para o abate e descartes (por serem
mais pesados) correm maior risco de serem transportados
com muito espaco, particularmente em algumas das divi-
sorias do compartimento de carga. Uma das conclusdes
mais relevantes desse estudo foi de que ha grandes des-
vios nas densidades de carga que sdo usadas no Canada
e EUA em relagdo as recomendacgdes publicadas nos dois
paises. Resultado semelhante foi relatado por Warren et al.
(2010), que acompanharam 1.363 embarques de bovinos
de corte destinados a um frigorifico no sul de Ontario e
encontraram densidades de carga igual ou superior ao re-
comendado em 49% dos embarques. Estes estudos levan-
tam a seguinte questao: “ha alguma evidéncia cientifica
de que as densidades de carga utilizadas no transporte de
bovinos de corte na América do Norte sejam prejudiciais
ao bem-estar animal ou qualidade da carne?”

Estudos recentes tém relatado alguns efeitos da
densidade de carga sobre o bem-estar animal, por exem-
plo, White et al. (2009) verificaram que o bem-estar de be-
zerros, medido pela morbidade nos primeiros 40 a 60 dias
apds o transporte (do Tennessee para o Kansas), foi melhor
nos bezerros transportados em divisdrias com 15 cabecas
ou menos, e que eles apresentaram menor tendéncia de
serem tratados para doencas quando comparados com
bezerros transportados em divisérias dos compartimentos
de carga com 16 a 30 cabecas. Entretanto, nesse estudo, a
densidade de carga néo foi associada ao aumento no risco
de doencas, ainda que o espaco disponivel por animal (em
algumas divisdrias dos compartimentos carga) tenha sido
menor que o recomendado pelo USDA, de 0,70 m? por ani-
mal (USDA, 1997).

Em um dos poucos estudos norte-americanos
avaliando a relagdo entre densidade de carga e bem-estar
animal, Gonzalez et al. (2015b) relatou que os coeficien-

tes alométricos (valor k) inferiores a 0,015 e maiores que
0,035 foram associados com aumentos significativos nos
riscos dos animais morrerem e de se tornarem incapazes
de andar ou mancos. Embora alguns estudos australianos
recomendem a utilizacdo da densidade de carga de 0,02
valor k com base na ocorréncia de hematomas (Eldridge
e Winfield, 1988) e na reducdo de quedas durante o trans-
porte (Petherick e Phillips, 2009), ndo ha nenhum estudo
publicado sobre a relacdo entre a densidade de carga e
qualidade de carcaca em bovinos de corte nas condicdes
da América do Norte.

2.2. DISTANCIA E DURACAO DO
TRANSPORTE

A maioria das pesquisas norte-americanas sobre
os efeitos do transporte de bovinos de corte refere-se a
distancia e duracao das viagens, provavelmente porque
estes fatores tém obvio impacto economico, principal-
mente em relacdo a perda de peso. Nesta se¢ao vamos nos
concentrar na duracdo do transporte, uma vez que a dis-
tancia pode nao refletir com precisao o tempo total que
animais permanecem confinados em um veiculo (sem co-
mida, dgua, e sem possibilidade de descansar), incluindo
o tempo que ficam esperando apds o embarque, o tem-
po da viagem e o tempo de espera para o desembarque
(Gonzalez et al., 2015c¢). Atualmente, as regulamentagdes
norte-americanas sobre os tempos de viagem e as distan-
cias para o transporte de bovinos sdo menos rigorosas que
as de outros paises, como na Uniao Europeia, Australia e
Nova Zelandia. No Canada o tempo maximo para o trans-
porte de bovinos é de 52 horas, sendo que se nesse tem-
po os animais ndo chegarem ao seu destino, devem ser
descarregados para descanso, com acesso a alimentacgédo
e agua (CARC, 2001). Nos EUA os bovinos nao devem ser
transportados por mais de 28 horas, segundo a‘Lei das 28
horas’ (USDA, 1997); entretanto, segundo o nosso conhe-
cimento, esta lei ndo é aplicada. Em contraste, os regula-
mentos da Unido Europeia indicam uma duracdo maxima
da viagem de 30 horas (European Commission, 2005). Re-
comendacdes mais recentes da EFSA (2011) indicam que
bovinos adultos ndo devem ser transportados por mais de
29 horas e que, apds este periodo, os animais devem ficar
em repouso por um periodo de recuperacdo de 24 horas
com acesso a comida e dgua.

Dois estudos recentes realizados no Canada ana-
lisaram as condi¢des comerciais de transporte de bovinos,
comparando as normas da industria e os extremos. Warren
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et al. (2010) relataram que a duracdo média das viagens
foi de 4,6 horas, com dura¢des minima e maxima de 0,3
e 68,3 horas, respectivamente. Aproximadamente 86% de
todas as viagens tiveram duracgao < 8 horas, enquanto que
cerca de 9% tiveram duragdo entre 8 e 16 horas. Gonzélez
et al. (2015d) relataram que a distancia média percorrida
em viagens consideradas longas pela industria (> 400 km)
foi de 1,081 + 343 km (maxima de 2560 km), enquanto
que duracdo média dessas viagens foi de 15,9 horas, com
maxima de 45 horas. Esses estudos mostram que apenas
em alguns casos o tempo de viagem excedeu as duracdes
maximas permitidas na América do Norte. Isto foi poste-
riormente confirmado pela descoberta de que apenas 5%
das viagens avaliadas excederam 30 horas (duracdo ma-
xima definida por lei na Unido Europeia) (Gonzalez et al.,
2015d). Deve-se registrar que ndo hé informacdes sobre a
duracao das viagens de bovinos (geralmente em mas con-
dicdes) que sdo vendidos e revendidos em leildes, ja que é
quase impossivel de se obter este tipo de informacdo. Da
mesma forma, as informacgdes sobre o transporte de bovi-
nos de descarte nao tratadas nesses dois estudos, sendo
nossa conviccao de que sao nesses cendrios onde estao os
maiores problemas de bem-estar animal.

Varios estudos norte-americanos tém documen-
tado que duragdes de transporte de bovinos variando en-
tre 2 e 48 horas resultam em perdas de peso corporal entre
0 e 8% (Lofgreen et al., 1975; Jones et al., 1990; Schwart-
zkopf-Genswein et al., 2006). Gonzélez et al. (2015c¢) relata-
ram efeitos sinergéticos entre a duracdo do transporte e a
temperatura ambiente, indicando que a perda de peso au-
mentou mais rapidamente em bovinos transportados por
periodos mais longos quando as temperaturas do ambien-
te eram mais elevadas. O mesmo estudo também mostrou
aumento nos problemas de bem-estar animal, avaliado
pelas ocorréncias de mortes e no nimero de animais que
eram incapazes ou tinham dificuldade para andar, quando
a duracao do transporte foi superior a 30 horas e a tempe-
ratura ambiente ficou abaixo de 15°C ou acima de 30°C. Os
dados apresentados acima fornecem alguma evidéncia de
que transportes com mais de 30 horas devem ser evitados
em condic¢des climaticas extremas. A reducao do tempo
de viagem apresentada nas recomendacdes do Transport
Code (CARC, 2001) de 52 para 30 horas nao deve impedir a
comercializacdo da grande maioria de bovinos transporta-
dos dentro da América do Norte. Além disso, se os atrasos
(decorrentes do embarque, desembarque e de paradas
obrigatdrias nas fronteiras entre o Canada / EUA / México)
forem minimizados havera um grande impacto sobre a du-
racdo do transporte, uma vez que a duracdo média desses

atrasos é de 3,03 horas, conforme relatado por Gonzélez et
al. (2015d).

Varios estudos tém relatado efeitos adversos do
transporte de longa distancia em resposta fisiologicas
(além da perda de peso corporal) e comportamentais,
como caracterizado por maiores concentracdes de corti-
sol plasmatico em bezerros transportados de 8 a 15 ho-
ras (Cook et al., 2009; Schwartzkopf-Genswein et al, 2006),
bem como proteinas plasmaticas mais elevadas, que in-
duzem uma acidose metabdlica leve como resultado da
perda de dgua corporal (Parker et al., 2003); além de maior
porcentagem de tempo se alimentando e menos tempo
despendido em pé e ruminando para bovinos transpor-
tados por 15 horas (Schwartzkopf-Genswein et al., 2006).
Entretanto, nao foi encontrado nenhum estudo mostran-
do maior morbidade de bovinos transportados por longa
distancia quando comparado com distancias mais curtas.
Por exemplo, em um estudo em que foram avaliados 50
caminhdes transportando bovinos para um confinamento
em Alberta, Ribble et al. (1995) observaram que a distancia
do transporte nao teve efeito significativo na ocorréncia
de animais com pneumonia fibrinosa fatal (febre do trans-
porte). Warren et al. (2010) também nao encontraram ne-
nhuma relagdo entre a distancia de transporte (a maioria
dentro de 8 horas de viagem) e o numero de mortes na
chegada a planta frigorifica.

A distancia / duracdo do transporte tem o poten-
cial de afetar significativamente o bem-estar de bovinos e
a qualidade da carne. Particularmente em funcao dos efei-
tos da duragao do transporte sobre os intervalos para in-
gestao de alimento e dgua, e para o descanso, que podem
resultar em alterac¢bes fisioldgicas importantes, incluindo a
desidratacao, o esgotamento de energia, as perdas de ions
e o catabolismo de proteinas (Gortel et al., 1992; Schaefer
et al., 2001). Além disso, a importancia da nutricdo prévia
ao transporte e de seu papel na reducdo das ocorréncias
de problemas de qualidade da carne em viagens longas
nao podem ser negligenciadas (Schaefer et al., 2001).

Jones et al. (1988) conduziram um dos poucos es-
tudos que avaliaram os efeitos do jejum, mistura de lotes,
transporte e espera nos currais dos frigorificos simulando
situacdes as quais os bovinos estariam expostos em ce-
narios especificos do transporte na América do Norte. Os
autores ndo observaram diferencas na qualidade da carne,
em termos de pH, suculéncia e perda de peso dos cortes
nas prateleiras dos pontos de varejo e nem na incidéncia
de cortes escuros, quando comparados os animais que fi-
caram em lotes mistos e passaram por jejum de 24 horas
com aqueles que ficaram em lotes mistos, passaram por je-
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jum e foram transportados por 320 km, com tempo de es-
pera nos currais do frigorifico totalizando 48 ou 72 horas.
Os autores concluiram que o principal efeito do jejum e do
transporte em bovinos de corte foi a perda de peso de car-
caca (peso da carcaga quente e dos depésitos de gordura
corporal) e reducdo na replecao do trato gastrointestinal,
que foi maior para os tratamentos que incluiram o trans-
porte dos animais, com maior reducdo para o tratamento
de 72 horas quando comparado ao de 48 horas de tempo
de espera para o abate. Em um estudo anterior, conduzido
por Jones e Tong (1989), foi observado que a frequéncia
de cortes escuros aumentou a medida que a distancia do
transporte aumentou de menos de 60 milhas para mais de
180 milhas.

2.3 MICROCLIMA NO
COMPARTIMENTO DE CARGA

Os veiculos usados para o transporte de bovinos
na América do Norte nédo sao climatizados e sao projeta-
dos com limitadas op¢des de controle de ventilagcao. Por
esta razdo, a questao do microclima no compartimento de
carga tem potencial de impacto no bem-estar animal e na
qualidade da carne, particularmente em condicdes clima-
ticas extremas. Evidéncias do transporte de bovinos em
condicdes climaticas extremas foram documentadas por
Gonzalez et al. (2015d), que registraram temperaturas do
ar, durante o transporte de bovinos no Canada e nos EUA,
oscilando entre -42 e 45°C, sendo que ambas condi¢bes
estdo fora da zona de termoneutralidade para bovinos de
corte (Curtis, 1993). Deve-se ter em conta que essas con-
dicdes climaticas extremas foram raras, e as temperaturas
médias durante os meses mais frios (-5,2°C) e mais quentes
(23°C) sao mais informativas (Gonzalez et al., 2015d). E re-
levante lembrar que os bovinos séo homeotérmicos, o que
Ihes permite aclimatar ao ambiente, reduzindo assim os
efeitos da temperatura no bem-estar dos animais, particu-
larmente quando os bovinos sdo adaptados as condices
do ambiente onde vivem (Curtis, 1993).

O microclima do compartimento de carga (defini-
do pela temperatura, umidade relativa e o indice de tem-
peratura e umidade, ou ITU) pode ser afetado por muitos
fatores, incluindo os efeitos 6bvios das condi¢dbes ambien-
tais, além da densidade de carga, fluxo de ar e fatores rela-
cionados aos animais, tais como respiracao, sudorese e ex-
crecdes, que podem aumentar ou diminuir a quantidade
de calor e de umidade dentro do compartimento de carga
(Curtis, 1993). O microclima dentro dos compartimentos

de carga pode ser muito varidvel, varia entre as divisérias
do compartimento de carga, da localizacdo dentro de cada
divisoria, se o veiculo esta estacionado ou em movimento,
e em funcdo do tipo de ventilagao passiva que é utilizado
(Mitchell e Kettlewell, 2008). As pesquisas realizadas na Eu-
ropa tém sido fundamentais para documentar a importan-
cia do microclima no compartimento de carga, sugerindo
que esta é uma das maiores ameacas ao bem-estar animal
durante o transporte (Mitchell e Kettlewell, 2008). Cabe
destacar que os desenhos dos veiculos de transporte de
bovinos usados na Europa, bem como as condi¢des clima-
ticas, sdo muito diferentes de seus homologos da América
do Norte; portanto, recomenda-se cautela ao extrapolar
conclusées das pesquisas realizadas na Europa as condi-
¢6es da América do Norte.

Pesquisas recentes tém documentado que a par-
te central e inferior (conhecida na América do Norte como
‘barriga; como mostrado na Figura 1) e a diviséria traseira
da parte inferior do compartimento de carga de veiculos
para transporte de bovinos (em viagens de 15 horas de du-
racao, no sul do Canada e norte dos EUA, durante o verao e
inicio de outono) tiveram menores valores de ITU que nas
divisorias superiores (Stanford et al., 2011). Os autores su-
geriram que isto poderia ser explicado pelo fato das divi-
sorias inferiores estarem mais protegidas da radiacdo solar
direta. Em contraste, a divisoria frontal (conhecida como
‘nariz’) teve o maior valor de ITU, provavelmente devido ao
menor fluxo de ar na parte adjacente ao cavalo mecanico.
Em um estudo similar, Bryan et al. (2010) constataram que
0 ITU no compartimento de carga foi maior no nivel do ani-
mal do que préximo ao teto e também maior nos periodos
em que os veiculos estavam parados do que quando eles
estavam em transito. Além disso, um estudo conduzido
por Goldhawk et al. (2011), avaliando o microclima nos
compartimentos de carga em condi¢oes de altas e baixas
densidades de carga em transporte de bezerros enviados
para recria no verdo, mostrou que a temperatura do am-
biente, e ndo a densidade de carga, foi o melhor preditor
do microclima no compartimento de carga. Estes resulta-
dos tém implicagdes importantes para o monitoramento
das condi¢des climaticas nos compartimentos de carga,
sendo Uteis para a tomada de decisdao de como realizar o
transporte de bovinos em condi¢des climaticas extremas,
seja por frio ou por calor.
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Deck - Piso superior

Doghouse -‘Casa de cachorro’

@ Nose - Nariz

Belly -‘Barriga’

Backend - Compartimento traseiro

Figura 1: Modelo de veiculo utilizado para transporte de bovinos na América do Norte, identificando de cada uma das divisé-

rias do compartimento de carga: nose (‘nariz’), deck (piso superior), doghouse (‘casa de cachorro’), belly (‘barriga’) e backend

(compartimento traseiro).

Poucos estudos avaliaram os efeitos das condi-
¢oes climaticas externas e internas no bem-estar animal e
qualidade da carne sob as condi¢bes da América do Norte,
apesar disso, varias revisdes sobre transporte especularam
que as condi¢bes ambientais no veiculo podem desem-
penhar um papel importante nas repostas de estresse du-
rante o transporte (Eicher, 2001; Swanson e Morrow-Tesch,
2001; Mitchell e Kettlewell, 2008). White et al. (2009) suge-
riram que o ambiente dentro do compartimento de carga
nao é homogéneo e que suas condicdes internas podem
variar, afetando assim a saude e o desempenho dos ani-
mais. Esse mesmo estudo encontrou uma relagao entre a
localizagdao do animal dentro do compartimento de car-
ga e a morbidade de bezerros de corte no confinamento.
Entretanto, os resultados de Camp et al. (1981) indicaram
que a localizacdo do animal no compartimento de carga
nao afetou a incidéncia de febre do transporte (uma do-
enca respiratéria dos bovinos) nem a perda de peso. E
importante notar que o microclima no interior dos com-
partimentos de carga nédo foi medido em nenhum desses
estudos. Bryan et al. (2010) relataram uma relacao positiva
significativa entre o ITU e a perda de peso. Em um estudo
similar Greer et al. (2011) avaliaram o efeito de transportes
de longa (900 km) e curta (100 km) distancias durante o
verdao sobre o microclima do compartimento de carga, a
perda de peso dos animais (novilhas com peso de abate)
e a qualidade da carne. Os autores observaram que as di-
visérias do compartimento de carga afetaram significati-
vamente a perda de peso dos animais, com maior perda
total no compartimento conhecido como ‘nariz’ (3,50 +
0,19 kg) e menor perda na diviséria traseira (2,69 + 0,18
kg). Além disso, a perda de peso foi positivamente cor-
relacionada com o ITU médio do compartimento, sendo
observado também que a distancia do transporte afetou
a classificacdo das carcagas, com menor nimero de carca-
cas classificadas como AAA e maior nimero classificadas
como AA quando os animais foram submetidos a viagens

longas. E necessario realizar mais pesquisas sobre como
o bem-estar animal e a qualidade da carne podem ser
afetados pelo fluxo de ar, direcéo e velocidade do vento,
condicdes ambientais, padrdes de perfuracdo das laterais
do compartimento de carga, dentre outras caracteristicas
projetadas para controlar o calor e a umidade do ar dentro
do compartimento de carga. Além disso, sao necessarios
mais estudos sobre os locais ideais para colocacao de sen-
sores de monitoramento do microclima dentro dos com-
partimentos de carga de veiculos usados no transporte de

bovinos.

2.4. IDADE, TAMANHO E CONDICAO
DOS ANIMAIS

Para o transporte, os bovinos de corte sdo agru-
pados e referidos de acordo com a idade, o tamanho e a
categoria, as quais sado tipicamente definidas como be-
zerros, animais destinados a recria e ao abate, animais de
descarte e reprodutores. E bem documentado o maior ris-
co potencial de prejuizos ao bem-estar animal durante o
transporte de bezerros do que de animais maduros (acima
de 17 a 19 meses de idade), em funcao do desenvolvimen-
to incompleto do eixo hipotalamico-pituitario (Eicher et
al., 2006), combinado com o fato dos bezerros serem ex-
postos a uma variedade de situagdes novas e estressantes
(incluindo o desmame), que ocorrem préximas do mo-
mento em que sao transportados (Grandin, 2001). Esses
resultados foram também comprovados pelo aumento da
morbidade e mortalidade, logo na chegada dos animais
ao confinamento (Fike e Spire, 2006). As mesmas preocu-
pagdes devem ser aplicadas aos animais idosos ou de des-
carte, pois ha muitos potenciais problemas de bem-estar
animal e qualidade de carcagas nestas categorias, devido
ao seu baixo valor econémico (Grandin, 2001).

Uma pesquisa recente defende que os efeitos ad-
versos do transporte no bem-estar dos animais variam em
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funcao da categoria de animal transportado. Por exemplo,
bovinos adultos e prontos para o abate (> 500 kg) transpor-
tados por distancias = 400 km tiveram poucos problemas
de bem-estar animal quantificaveis (perda de peso, morte,
claudicacdo, incapacidade locomotora) em comparacao
com bezerros, animais de recria e de descarte (Gonzalez
et al., 2015b, c). No mesmo estudo, os bovinos de descar-
te foram os que apresentaram maior risco de problemas
de bem-estar durante o transporte de longa distancia, por
apresentarem maior probabilidade de claudica¢do no mo-
mento do embarque e do desembarque e de serem decla-
rados como incapazes de andar ou mortos no final das via-
gens quando comparados aos bezerros e animais de recria
(Gonzalez et al., 2015b). De forma semelhante, os bezerros
foram mais propensos a serem incapazes de andar e/ou a
morrer quando comparados com os bovinos adultos pron-
tos para o abate e os de recria (Gonzélez et al.,, 2015b). Os
animais destinados a recria apresentaram risco de morte
no transporte duas vezes maior que o de bovinos adultos
prontos para o abate, além de perderem mais peso (5 vs.
8% do peso vivo, respectivamente), e de serem expostos a
periodos mais longos de transporte em comparacdo com
os bovinos destinados ao abate, devido aos protocolo de
passagem pela fronteira do Canada com os EUA (Gonzélez
et al.,, 2015b). Especulou-se que os bovinos adultos desti-
nados ao abate estdo em melhores condi¢des (maior es-
core de condicdo corporal) e tém um sistema imunolégico
mais forte, resultando em melhor satide quando compara-
dos com os bezerros e animais destinados a recria (Gonza-
lez et al., 20153, b).

2.5 FATORES GERENCIAIS DO TRANS-
PORTE

2.5.1 0 USO DE CAMA E DE RIPADOS
OU PRANCHAS DE INVERNO

Muito poucos estudos tém tratado do uso de
cama e de pisos ripados nos compartimentos de carga
e de seus efeitos sobre bem-estar animal e qualidade da
carne. O uso de cama, geralmente de maravalha, serragem
ou de palha, é recomendado como uma das boas praticas
no transporte de bezerros e de vacas de descarte quando
a temperatura ambiente é menor que 10°C (USDA, 1997;
CARC, 2001). Apesar do uso da cama ser uma exigéncia
regulamentar no Canad4 em viagens com mais de 12 ho-
ras de duracao (Health of Animal Regulations, 2010), nem
todos os motoristas ou empresas de transporte a usam,

talvez devido ao custo adicional (entre US$ 30 e 70 por car-
ga), bem como pelo tempo extra, necessario para colocar
a cama limpa ou remover a cama suja do compartimento
de carga. Por exemplo, um estudo mostrou haver uma as-
sociacao direta entre a frequéncia de uso de cama depen-
dendo se o empregador fornece a cama gratuitamente ou
se 0s motoristas é quem tém que pagar por ela (97,5 e 0%
de cargas, respectivamente) (Gonzélez et al., 2015d). Além
disso, poucas empresas de transporte ou plantas frigorifi-
cas tém dreas para limpeza dos veiculos que usaram cama
durante o transporte, provavelmente devido aos custos
adicionais com estas instala¢es, ainda que a limpeza dos
veiculos seja uma exigéncia regulatéria no Canada (Health
of Animal Regulations, 2010). A necessidade de tais instala-
¢Oes é cada vez mais relevante, especialmente com o au-
mento da énfase em biosseguranca, ja que a limpeza dos
veiculos em propriedades privadas é desencorajada e, em
alguns casos, é ilegal. Gonzalez et al. (2015d) observaram
que a cama foi utilizada em 22,7% das cargas pesquisadas,
nao usada em 73,3% delas e ndo declarada nos 4% restan-
tes. Segundo esses autores, o uso da cama foi variavel em
funcao das esta¢des do ano, sendo mais frequente durante
a primavera e o inverno seguidos do outono e verdo (32,7;
28,8;25,1 e 17,6% de todas as cargas, respectivamente). Ha
relatos de que o uso de cama é menos frequente no trans-
porte de bovinos adultos destinados ao abate (20,2%) e
de animais de descarte (41,9%) quando comparado com
o transporte de animais destinados a recria (56,3%), bezer-
ros (67,4%) e reprodutores (75,0%). Esses dados permitem
inferir que a categoria e valor dos animais, além da época
do ano sao os fatores mais significativos na determinacao
do uso de cama durante o transporte de bovinos. Até o
momento ndo temos conhecimento de qualquer investi-
gacao que avalie a relacdo entre o uso de cama durante o
transporte e a qualidade da carne.

Os ripados e as pranchas de inverno se referem ao
uso de pecas de plastico, fibra de vidro ou madeira que po-
dem ser instaladas nas paredes laterais do compartimento
de carga de forma que fechem as perfuracées que existem
nessas paredes, afetando assim a taxa de troca de ar entre
o interior e o exterior do compartimento de carga durante
clima frio. Os ripados podem ser utilizados para cobrir toda
a superficie do compartimento de carga ou somente em
uma parte dela, a fim de permitir o fluxo de ar, sendo seu
uso recomendado pelo CARC (2001) e USDA (1997). Gon-
zalez et al. (2015d) relataram que apenas 0,63% de todos
os caminhodes avaliados em seu estudo, realizado no oeste
do Canada, usavam ripados ou placas de inverno. A baixa
ocorréncia do uso de ripados nesse estudo foi atribuida a
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uma crenca, por parte da industria, de que os ripados cau-
sam aumento da morbidade em bezerros e bovinos des-
tinados a recria (devido ao aumento da umidade dentro
do compartimento de carga), embora nao haja qualquer
comprovacao cientifica desse efeito. Por outro lado, War-
ren et al. (2010) relataram que o uso dos ripados foi muito
mais frequente no sul de Ontario, registrando que 79% dos
veiculos pesquisados tinha algum tipo de protecdo no in-
verno, seguido de 37, 34, e 21% para o outono, primavera e
verao, respectivamente. Além disso, esses autores reporta-
ram que este tipo de protecédo reduziu a incidéncia de cor-
tes escuros nos transportes realizados durante o inverno.
Mais informacdes sobre o uso de estruturas de protecdo
(ripados e placas) e sobre sua localizagdao no transporte
de bovinos de corte sdo necessarias, incluindo os efeitos
sobre a saude dos bezerros, bem como sobre a incidéncia
de queimaduras por frio no momento do abate de animais
adultos terminados e de descarte.

2.5.2 MANEJO DE EMBARQUE E
DESEMBARQUE

O manejo tem sido descrito como um importante
fator de estresse durante o transporte de bovinos (Broom,
2005). O estresse associado ao manejo no momento do
embarque e desembarque pode variar de acordo com
vérios fatores, dentre eles a qualidade do manejo (gentil
vs. aversivo), a experiéncia do manejador, o temperamen-
to dos bovinos (Burdick et al., 2010), bem como o estado
dos animais e a qualidade das instalagbes onde se realiza
o manejo (Grandin, 2001). Até o momento, o treinamento
formal dos transportadores de bovinos (incluindo técnicas
de manejo adequadas e conhecimento sobre o comporta-
mento dos bovinos) nao é exigido pelos governos no Ca-
nada e EUA, no entanto, muitas empresas de transporte de
bovinos exigem que os condutores tenham treinamento
formal antes de contratéa-los (Schwartzkopf-Genswein et
al., 2008) ou oferecem cursos regulares para o treinamento
de novos funciondrios.

Informacdes significativas sobre as boas praticas
de manejo tém sido publicadas (Grandin 1997, 1998a, b,
2001, 2007). Embora seja légico assumir que a adocao de
boas praticas de manejo resulte em melhores condicdes
de bem-estar animal (menos indicios de estresse, lesbes e
mortes) e de qualidade das carcacas e da carne (menos he-
matomas e cortes escuros), faltam informacgoes sobre essas
relacdes na literatura cientifica. Isto ocorre, provavelmen-
te, devido a dificuldade de se isolar os efeitos de manejo

daqueles de transporte, porque os animais nao podem
ser transportados sem serem manejados. Varios estudos
sugeriram que o estresse sofrido pelos bovinos durante o
processo de transporte é resultado de falhas no manejo
durante o embarque e desembarque ao invés do proprio
transporte (Camp et al.,, 1981; Cole et al., 1988). Ha evidén-
cias de que os manejos relacionados ao transporte aumen-
tam as concentrac¢des de cortisol plasmatico e frequéncia
cardiaca em bovinos (Fell e Shutt, 1986; Booth-Mclean et
al., 2007), em particular quando o manejo é feito de for-
ma inadequada ou realizado em instalagdes de embarque
mal desenhadas (Stermer et al., 1982). Booth-McLean et al.
(2007) relataram frequéncias cardiacas significativamente
mais altas no momento do embarque e desembarque de
novilhas de corte para uma jornada de 3 horas de viagem,
quando comparadas com as frequéncias cardiacas toma-
das durante a viagem. Fike e Spire (2006) concluiram que
mesmo pequenas melhorias no manejo, associado ao
transporte de bezerros, reduziram o nivel de estresse e a
incidéncia de doencgas respiratdrias nos animais. Maria et
al. (2004) avaliaram um sistema de pontuacao na Espanha
para avaliar o estresse em bovinos e descobriram que o
embarque foi mais estressante do que o desembarque, e
que maiores escores implicavam em niveis significativa-
mente mais elevados de estresse, medido pelo aumento
das concentracbes de cortisol, creatina quinase e lactato.
Os autores concluiram que, quando o embarque foi feito
sem problemas, houve menor nivel de estresse, mas nao
foram observadas diferencas na qualidade da carne.

Em um dos poucos estudos norte-americanos
que avaliaram a qualidade do manejo, Warren et al. (2010)
relataram que apenas 2,2% dos motoristas que desembar-
caram os bovinos em uma planta frigorifica em Ontario
recebeu uma pontuacao inaceitavel com relacdo a quali-
dade do manejo. Esta pontuagao foi dada para os trans-
portadores que fizeram uso excessivo de estimulos e/ou
gritaram ou ainda que provocaram quedas de animais nas
rampas dentro do compartimento de carga. Esta baixa
porcentagem era esperada, uma vez que muitas das gran-
des empresas de abate de bovinos auditam o manejo dos
animais no momento do desembarque, estando conscien-
tes dos efeitos positivos que a adocdo das boas préticas de
manejo tem na qualidade da carne (Grandin, 2001, 2007).
Entretanto, os resultados dessas auditorias pertencem as
proprias empresas e, portanto, sdo confidenciais ou nao
sdo publicados como documentos cientificos. Grandin
(2001, 2007) tem sugerido que, sem monitoramento con-
tinuo nas plantas de processamento de bovinos, o uso de
boas praticas de manejo pode diminuir. Esta observacédo é
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particularmente relevante dado que, atualmente, nenhu-
ma auditoria das praticas de manejo é feita nas fazendas.

Gonzalez et al. (2015d) observaram que a experi-
éncia dos motoristas (< 2 anos, 3-5 anos, 6-10 anos e > 10
anos) foi mais importante que a qualidade do manejo, uma
vez que registraram que a perda de peso até o desembar-
que foi menor nos bovinos transportados por motoristas
com 6 ou mais anos de experiéncia quando comparados
com aqueles com 5 anos ou menos. Esses autores atribui-
ram esta diferenca a melhor habilidade de condugao (em
curvas, frenagem e com limitagdes de atrasos) dos moto-
ristas mais experientes; no entanto, parte dessa diferenca
também pode ter sido devido a melhor habilidade no ma-
nejo de embarque e desembarque, reduzindo o estresse
dos animais, embora esta afirmacéo seja especulativa.

O atraso no embarque e desembarque é também
outro fator que pode gerar estresse adicional durante o
processo de transporte. Gonzalez et al. (2015d) registraram
que o tempo para realizar o embarque e o desembarque
de bovinos foi, em média, de 20 e 30 min, com maximo
de 5 e 3 horas, respectivamente. Warren et al. (2010) rela-
taram tempo médio de espera de 25 min para o desem-
barque, incluindo os caminhdes que chegaram depois de
23h00min da noite, cujos animais foram desembarcados
apenas pela manha. Os autores observaram que a maioria
dos caminhdes ndo teve que esperar para serem descarre-
gados; no entanto, em vdrias ocasides os caminhoneiros
esperaram mais de 1 hora para iniciar o desembarque. Os
autores concluiram que nao houve efeitos perceptiveis
dos atrasos no embarque ou no desembarque sobre as
condicdes dos bovinos, com base em avaliagdes visuais re-
alizadas no momento do desembarque. E necessario gerar
mais informacéao sobre os efeitos desses atrasos em condi-
¢bes climaticas extremas.

2.5.3. DESENHOS DOS
COMPARTIMENTOS DE CARGA

Mitchell e Kettlewell (2008) sugeriram que o de-
senho do compartimento de carga é crucial em termos de
controle do microclima e, portanto, de bem-estar animal e
qualidade da carne. O desenho do compartimento de car-
ga e seu impacto no bem-estar dos bovinos nao tém sido
estudados na América do Norte e, até o momento, pou-
co esforco tem sido feito para melhorar os desenhos dos
compartimentos de carga pensando no conforto animal.
O gado comercial é geralmente transportado em veiculos
com compartimento de carga feito de aluminio, com 16,2

metros de comprimento, com cinco divisérias (denomina-
das ‘nariz; piso superior, ‘casa de cachorro; ‘barriga’ e com-
partimento traseiro) e dois pisos (Figura 1). Hd uma grande
variacdo nos padrées de perfuracdo dos compartimentos
de carga, dependendo do fabricante, que sao utilizadas
para a ventilacdo e a maioria dos compartimentos de carga
tem ainda duas escotilhas na parte superior, que podem
ser abertas para aumentar a ventilacdo. As portas na par-
te de trds do compartimento de carga sdo sélidas e nao
tém perfuracdes. A ventilacdo dentro dos compartimentos
de carga é passiva e ndo existem estruturas para forneci-
mento de alimentacdo nem de dgua para os animais em-
barcados. Mitchell e Kettlewell (2008) relataram que a oti-
mizacdo do ambiente térmico dentro do compartimento
requer eficiéncia nas trocas de calor, o que pode ser alcan-
cado por meio de controle das cargas de calor com estraté-
gias de ventilacdo apropriadas. Até o momento, ha pouca
informacdo cientifica ou testes realizados nas condi¢des
da América do Norte para identificar melhores estratégias
de ventilacdo para os veiculos de transporte de bovinos.
Apesar de existir alguma variacdo no desenho dos com-
partimentos de carga (nas perfuracdes e entradas de ar),
desenvolvidos pelos fabricantes desses equipamentos,
nao ha qualquer avaliacao cientifica de como e por que es-
ses projetos foram desenvolvidos, nem de seus efeitos no
ambiente do compartimento de carga e no animal.

Nos poucos estudos encontrados avaliando o
desenho dos compartimentos de carga, Giguere (2006) e
Friend et al. (2007) compararam os veiculos usados para
o transporte de gado comercial no Texas (controle) com
outros que foram desenhados aumentar para o fluxo de ar
dentro do compartimento de carga, utilizando estruturas
de aluminio (semelhantes a colheres) instaladas do lado
de fora do reboque. Nesse estudo foram transportados
160 bezerros (~ 280 kg) com viagens entre 11 e 12 horas
de duracdo no verdo. Os resultados indicaram que o au-
mento da ventilacdo, proporcionado pela instalacao das
estruturas de aluminio, resultou em temperaturas signifi-
cativamente mais baixas (0 a 4°C) e reducao nas concentra-
¢6es de amdnia no compartimento de carga. Além disso,
esses autores reportaram que os bezerros transportados
no veiculo ventilado tiveram uma perda de peso média de
4,7 kg, em comparagao com 5,8 kg para a média de perda
de peso dos bezerros transportados nos veiculos controle.
Nao foi observada diferenca entre os tratamentos no he-
mograma completo, nas concentragdes séricas de eletro-
litos, na porcentagem de perda de peso e na presenca de
patégenos (Salmonella spp, Escherichia coli ou Manneimia
haemolytica), nem na morbidade observada até 30 dias

Bem-estar animal como valor agregado nas cadeias produtivas de carnes



Capitulo 09

Transporte rodoviario de bovinos na América do Norte e seus impactos sobre o bem-estar animal e a qualidade das carcacas

e dacarne

Karen S. Schwartzkopf-Genswein, Luigi Faucitano, Samira Dadgar, Phyllis J. Shand, Luciano. A. Gonzdlez e Trever G. Crowe

pos-transporte. Segundo nosso conhecimento, ndo exis-
tem estudos na América do Norte avaliando os efeitos de
desenhos de compartimentos de carga na qualidade da
carne de bovinos.

Sdo necessarias mais informagdes e mais estu-
dos cientificos sobre os efeitos dos diferentes desenhos
de compartimentos de carga ja existentes e também de
novos desenhos sobre o microclima, o bem-estar animal e
a qualidade da carne. Estudos futuros também devem se
concentrar na qualidade do ar e na construcao de rampas
internas e divisérias, que possam contribuir para a reducao
de ferimentos nos animais e contusdes nas carcagas. Além
disso, os desenhos de compartimentos de carga que ofe-
recem condi¢cdes para fornecimento de alimentos e 4gua
aos animais devem ser avaliados, quanto a praticidade e
beneficios ao bem-estar dos animais e qualidade da carne,
em compara¢ao com a adog¢do de paradas para descanso,
onde os bovinos sao alimentados e hidratados, mas preci-
sam também ser manejados.

3. CONCLUSOES

Até o momento, os efeitos do transporte no bem-
-estar animal e na qualidade das carcacas e da carne nao
foram amplamente estudados nas condicdes da América
do Norte. Em termos de densidade de carga, avaliagbes
cientificas precisam ser realizadas comparando indicado-
res comportamentais e fisiolégicos de saude e bem-estar
animal e indicadores de qualidade de carne em diferen-
tes densidades de carga, de forma a determinar a melhor
disponibilidade de espaco em funcéo da categoria animal
e do clima. Essas informacodes irdo embasar recomenda-
¢Hes mais Uteis e relevantes do que aquelas desenvolvidas
usando equagdes matematicas, com base no peso e nas
dimensdes corporais dos animais. Dada a grande diferen-
¢a entre as densidades de carga recomendadas e aquelas
utilizadas nas condi¢cdes comerciais de transporte (que em
geral sdo maiores) é 6bvio que as tabelas de densidade de
carga precisam ser revistas. Os estudos mais recentes in-
dicam que coeficientes alométricos (valor k) menores que
0,015 e maiores que 0,035 estdo associados com reducdo
do bem-estar animal. Em termos de dura¢do do transpor-
te, resultados de pesquisas cientificas indicam que a du-
racdo de uma viagem 6tima deva ser inferior a 30 horas,
o que é particularmente relevante quando a temperatura
ambiente for inferior a -15 e superior a 30°C, além desses
limites o bem-estar animal serd negativamente impacta-
do. Sao necessarias mais informacoes sobre a duracdo do

transporte de bovinos que sao vendidos e revendidos em
leildes (e geralmente estdo em mau estado). Existe uma
relacdo positiva entre o microclima no compartimento
de carga, avaliado pela medida do ITU, e a perda de peso
dos animais, além de uma relacdo negativa entre o ITU e
a classificacdo das carcacas, o que ilustra a importancia
deste fator para o bem-estar dos bovinos e a qualidade de
carne. Esses resultados enfatizam a necessidade de mais
pesquisas sobre o desenho de estruturas que controlem
o calor e a umidade dentro dos compartimentos de carga.
Os efeitos de transporte variam muito, dependendo das
caracteristicas (idade, tamanho, estado) do animal a ser
transportado. Bovinos destinados ao abate (gordos) tém
menor risco de terem seu bem-estar prejudicado que os
animais de recria, bezerros e animais de descarte, devido a
sua condicdo mais robusta. Mais informacgdes sobre o uso
de cama e de estruturas de protecao para o inverno tam-
bém sdo necessarias, incluindo seus efeitos sobre a saude
dos bezerros e sobre a incidéncia de queimaduras por frio
no momento do abate de bovinos terminados (gordos) e
de descarte. Finalmente, a qualidade do manejo e o de-
senho dos compartimentos de carga também sdo fatores
importantes para garantir boas condicdes de bem-estar
animal e de qualidade da carne. Resultados de pesquisas
cientificas sustentam que a boa qualidade do manejo re-
duz o estresse e que modificacdes nos desenhos dos com-
partimentos de carga tém os mesmos potenciais efeitos.
As informacdes com embasamento cientifico continuam a
ser criticas para a definicdo de parametros que resultem na
otimizacdo das condicdes do transporte de bovinos.
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Capitulo 10

BEM-ESTAR ANIMAL: SISTEMAS DE
PRODUCAO, PRATICAS DE MANEJO E
QUALIDADE DA CARNE

Marcia del Campo

1.INTRODUCAO

O tema do bem-estar animal (BEA) surge a partir
de demandas da sociedade e estd intimamente ligado a
existéncia e evolucdo das diferentes posicdes éticas ao lon-
go do tempo. Hoje, as evidéncias cientificas indicam que a
capacidade de sentir / experimentar emog¢des nao é uma
caracteristica exclusiva dos seres humanos e as estruturas
anatdmicas do sistema nervoso, as respostas fisiologicas,
comportamentais e psicolégicas, os receptores farmacolé-
gicos e neuroquimicos relacionados aos sentimentos, sur-
gem na escala zoolégica em todos os vertebrados (Garcia
Sacristan, 1995).

O pensamento ocidental alcangou um consenso
geral na determinacao de critérios basicos relacionados
ao BEA, tais como: “evitar o sofrimento desnecessario” e “se
algo é prejudicial ao ser humano, é provavel que também
cause danos aos animais.” Neste contexto, a partir do ano
de 1992 os animais deixaram de serem considerados bens
ou produtos para se tornarem perante o mundo, seres sen-
cientes. Além disso, passa a ser juridicamente obrigatéria
a consideracdo do BEA no momento de definir politicas
nas areas de agricultura, pesquisa, transporte e mercado
interno.

A leitura mais relevante dos progressos realizados
pela ciéncia é a de que o BEA deixou de ser um aspecto
sentimental ou subjetivo para se tornar um aspecto obje-
tivo e quantificavel que combina diferentes dimensdes do
animal e/ou do ambiente, e que sua caracterizacao ou me-
lhoria deve ser feita com base em indicadores, de acordo
com o contexto no qual se trabalha. O estudo das poten-
ciais fontes de estresse e seu impacto no bem-estar animal
requer uma abordagem multidisciplinar e integrada, o que
deve ser considerado e combinar diversos tipos de indi-
cadores sobre o funcionamento dos sistemas organicos,

o sistema imunolégico, varidveis de producao, respostas
fisiolégicas e comportamentais individuais (Terlow et al.,
2005).

2. BEM-ESTAR ANIMAL NO
URUGUAI

O BEA pode ser abordado a partir de duas pers-
pectivas, a ética e a econdmica. A abordagem a partir de
uma perspectiva econdmica o considera como uma fer-
ramenta de mercado em que sua importancia é baseada
no possivel efeito negativo sobre a produtividade, a qua-
lidade e uniformidade do produto obtido. A posicao eco-
ndmica ou de mercado de forma isolada, naturalmente,
nao reflete o valor moral do pais ou do ser humano que
a sustenta. No entanto, considera-se que esta poderia ser
utilizada como uma forma de sensibilizagdo nos lugares
onde o contexto socioecondmico e cultural, ou a realidade
do mercado, ndao permitam estabelecer o BEA como uma
prioridade (del Campo, 2006).

A conscientizagao sobre o BEA se consolidou es-
pecialmente nos paises desenvolvidos, caracterizando-se
como um importante elemento de pressdo para o setor
pecuario. Para paises como o Uruguai, cujo desenvolvi-
mento econdmico depende em grande parte do cresci-
mento das exportacdes, as demandas dos consumidores
dos paises de maior poder aquisitivo definem a direcdo da
producdo e determinam as caracteristicas dos produtos.
Estes mercados internacionais, cada vez mais utilizam-se
de informacdes com sélida base cientifica, para certificar
a qualidade tanto intrinseca quanto extrinseca dos produ-
tos e processos em que estes foram gerados. No entanto,
ha pouca informacdo a nivel internacional sobre o BEA em
sistemas de producao extensivos ou semi-extensivos.
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3. BEM-ESTAR ANIMAL NOS
SISTEMAS DE PRODUCAO

Varios fatores influenciam o bem-estar dos ani-
mais de producdo. Alguns deles tém um impacto sobre
a vida cotidiana do animal, afetando seu conforto e bem-
-estar a curto e médio prazos (condicdes climaticas, expo-
sicdo a predadores, praticas de rotina, misturas de lotes,
etc.). No entanto, a maioria das decisdes tomadas em um
estabelecimento pecuario afetardo o bem-estar dos ani-
mais também a longo prazo, assim como a qualidade dos
produtos obtidos, ja que irao determinar dentre outras
coisas, o temperamento dos animais e, portanto, suas res-
postas ao manejo (del Campo, 2008). Entre tais decisdes se
destacam a genética, o sistema de alimentacdo, o manejo
sanitario e a implementacao de boas praticas de manejo.

As condi¢des de producdo dos sistemas exten-
sivos a céu aberto os colocam em posicao favoravel para
varios aspectos relativos ao BEA, especialmente no que se
refere a expressdo dos comportamentos naturais. No en-
tanto, existem também ameacas reais associadas a esses
sistemas. Entre elas esta a possivel subalimentacao e/ou
subnutricdo, devido a sazonalidade da producao de for-
ragem, a relacao inadequada entre a taxa de lotacao e a
forragem disponivel e/ou a deficiéncia de certos minerais
essenciais e elementos-traco nas pastagens (McCosker e
Winks, 1994).

Nos sistemas extensivos, a supervisdo pelo ho-
mem nao é tdo frequente quanto na producdo intensiva,
portanto ha um maior risco de que os animais sofram de
doencas e ferimentos, e até mesmo a morte. Além disso,
nas situacdes em que 0s animais tém contatos esporadicos
com o homem, é mais dificil alcancar melhorias no tem-
peramento, destacando-se o efeito que este poderia apre-
sentar tanto sobre a produtividade em animais agressivos
(Fordyce et al., 1988a; Voisinet et al., 1997a; Petherick et al.,
2002), como na qualidade do produto (del Campo et al,,
2010).

Outro fator diferencial nos sistemas extensivos
é a presenca de predadores em certas regides (principal-
mente de ovinos), o que pode ser agravado pela falta de
vigilancia constante, seja devido ao sistema de manejo, fa-
tores topograficos, distancia, custos, ou outros (del Campo,
2006).

A exposicao a condi¢des climaticas adversas, a
frequente falta de abrigo e sombra, algumas praticas de
manejo tradicionais (descorna e castragcao de bovinos, cor-
te da cauda e castracao em ovinos), a alta mortalidade ne-

onatal em ovinos, bem como o manejo em geral (violéncia
desnecesséria e mau uso dos caes), seriam prejudiciais ao
bem-estar dos animais, a medida que nao fossem otimiza-
dos.

Ha claros indicios de que algumas destas ameacas
podem vir a ser barreiras ao acesso a certos mercados em
curto e médio prazo.

Dado o contexto mundial e nacional mencionado,
além de considerar o aspecto ético, paises como o Uruguai
deverao estabelecer o compromisso de implementar pro-
tocolos de boas praticas de manejo que incluam todos es-
tes aspectos e permitam melhorar as condi¢ées de compe-
titividade. Nos ultimos anos (2005 a 2012) foram realizados
diversos experimentos com o objetivo de avaliar o efeito
de diferentes sistemas de producdo e de manejo ao longo
de toda a cadeia produtiva, sobre o bem-estar animal, a
produtividade, o temperamento, e a qualidade das carca-
cas e da carne.

4. MANEJO, TEMPERAMENTO
E PRODUTIVIDADE

Uma caracteristica comum a todas as espécies
animais que foram domesticadas para a producao pecu-
aria é que estes sdo animais sociais, habituados a viver
em grupos estdveis, com uma hierarquia social definida
dentro destes grupos. A estabilidade de tal hierarquia é
reforcada por meio de sinais anatomicos, fisioldgicos e
comportamentais que indicam a posicao de cada indivi-
duo dentro do grupo (Boivin et al., 2003). Talvez nao seria
tao relevante saber se o animal vé o homem como parte
de seu grupo, colocando-o em uma posicao dominante,
mas sim que, independentemente disso, se procure atin-
gir uma verdadeira comunicagdo entre ambos, com uma
linguagem adequada ao ambiente e de forma a minimizar
o estresse. O vocabuldrio de sinais necessario para obter
uma comunica¢do com animais de interesse produtivo,
sem duvidas, € menor que aquele alcancado nas relagoes
homem-cao ou homem-cavalo, uma vez que os contatos
sao necessariamente menores. No entanto, os principios
sao idénticos: os sinais devem ser informativos, ndo devem
ser ambiguos, e realizados em uma linguagem que o ani-
mal possa entender (Webster, 2005).

O medo é um fator que pode causar diminuicdo
no bem-estar dos animais e na produtividade a nivel co-
mercial. Supde-se que a reducdo do crescimento seja con-
sequéncia de uma série de respostas frente ao estresse
agudo e cronico, devido a presenca do homem (Barnett et
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al., 1983; Hemsworth et al., 1998).

O desenho das instalagdes, deve ser baseado no
comportamento dos animais, permitindo-os a liberdade
de movimentacao e de circulacdo (Grandin, 1993). Des-
te modo o manejo é facilitado (Boissy e Bouissou, 1988;
Boivin et al., 1994) e os riscos de acidentes sao reduzidos,
assim como os possiveis danos as instalagoes.

Ha muita informacao sobre o efeito da qualidade
do manejo sobre o BEA e a produtividade (Boivin et al.,
1994; Grandin, 1997; Hemsworth e Coleman, 1998; Lensink
et al., 2000; Breuer, 2003; Hemsworth, 2003). Todos esses
autores concordam que animais que recebem um manejo
adequado, sdo menos suscetiveis ao estresse gerado pe-
las varias rotinas de uma empresa pecudria que envolvam
a presenca do homem. Este efeito se reflete ndo apenas
no comportamento, mas também no temperamento (del
Campo et al,, 2008) e na produtividade dos animais (Ru-
shen et al.,, 1999; Breuer et al., 2000; del Campo et al., 2008).

Além da natureza do agente estressor, as diferen-
cas individuais no temperamento (experiéncia e fatores
genéticos) afetam a resposta neuroenddcrina e neuroqui-
mica frente ao estresse, as quais também influenciam na
resposta do sistema imunoldgico frente a estes desafios
(Anisman, 2002). As diferencas individuais nas respostas
fisiolégicas e comportamentais ao estresse tém sido de-
monstradas por varios autores (Le Neindre et al., 1995;
Grandin, 1997).

No Uruguai, comparando-se o temperamento
inicial e final de garrotes da raga Hereford mantidos sob
diferentes niveis de intensificacdo (Figura 1), é possivel ob-
servar que os tratamentos suplementados e em confina-
mento (T2, T3 e T4) se tornaram mais tranquilos durante o
periodo experimental. Mesmo com a adog¢ao de rigorosos
protocolos de boas préticas de manejo durante todo o ex-
perimento, estes resultados poderiam ser explicados pelo
maior contato com o homem que tiveram os animais de
tais tratamentos. Assim, 0s animais que estavam acostu-
mados com um contato frequente e préximo com os seres
humanos, apresentaram uma menor resposta de estres-
se frente a diferentes rotinas de manejo e de contencéo
(Grandin, 1997).

Em resumo, mesmo trabalhando-se com racas
geneticamente mais calmas (por exemplo a raca Here-
ford), um bom manejo tem um impacto positivo sobre o
temperamento dos individuos.
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Figura 1. Evolucdo do temperamento em garrotes Here-
ford, sob diferentes niveis de intensificacdo e com a ado-
¢ao de boas praticas de manejo. Periodo experimental de
8 meses. Um maior indice de temperamento implica em
um animal mais tranquilo. Onde: T1 = pastagem, T2 = pas-
tagem + 0,6% de suplemento, T3 = pastagem + 1,2% de
suplemento e T4 = confinamento.

Por sua vez, dentro de cada um destes tratamen-
tos, os animais de temperamento mais calmo apresenta-
ram maiores ganhos de peso (Figura 2).
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Figura 2. Ganho de peso médio didrio (ADG), segundo o
indice de temperamento. Linhas de tendéncia por trata-
mento, estimadas por andlise de regressao (R? = 0,85). Um
maior indice de temperamento implica em um animal
mais tranquilo. Onde: T1 = pastagem, T2 = pastagem +
0,6% de suplemento, T3 = pastagem + 1,2% de suplemen-
to e T4 = confinamento.

Baseando-se em uma revisao sobre temperamen-
to de bovinos de corte, Burrow (1997) sugere que, sem
excecao, as ragas com componentes Bos indicus sao mais
excitaveis, temperamentais e dificeis de manejar em con-
dicdes extensivas, que as racas de Bos taurus (Hearnshaw et
al., 1979; Elder et al., 1980; Powell e Reid, 1982; Hearnshaw
e Morris, 1984; Fordyce et al., 1988a; Voisinet et al.,, 1997a;
Burrow e Corbet, 2000). Apesar destas diferencas serem,
em parte, atribuidas a fatores ambientais, diferencas ge-
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néticas quanto a docilidade ou excitabilidade dos bovinos
foram demostradas (Manteca e de la Torre, 1996). Alguns
autores reportaram inclusive que a raca Hereford seria a
mais décil dentre as racas britanicas (Tulloh, 1961; Stricklin
et al,, 1980). Tais trabalhos mostram que os animais Bos in-
dicus (Burrow e Corbert, 2000; Fordyce et al., 1988a) e suas
cruzas (Voisinet et al., 1997a) sdo mais temperamentais
que os animais Bos taurus. Esta informacdo é consisten-
te com a que foi reportada no Uruguai (del Campo et al.,
2008) ao comparar o temperamento e o ganho de peso
de novilhos Braford e Hereford de 2 anos e meio de idade,
com duas estratégias de alimentacdo (D1: campo natural
+ grao de milho a 1% do peso vivo e D2: campo melhora-
do com cobertura (Lotus corniculatus e trevo branco). Os
novilhos Braford foram mais temperamentais e dificeis de
manejar que os da raca Hereford, independentemente do
sistema de alimentacao, além disso, animais mais tranqui-
los dentro de cada raga apresentaram maiores ganhos de
peso (del Campo et al., 2008, 2010).

De modo geral, a adocdo de boas préticas de ma-
nejo se torna ainda mais relevante ao trabalhar com ragas
mais excitaveis e/ou suas cruzas (del Campo, 2008).

5. 0 BEM-ESTAR ANIMAL NAS
ETAPAS PREVIAS AO ABATE

O transporte e a espera no frigorifico constituem
fatores chave na cadeia de producéo, tanto do ponto de
vista do BEA quanto da qualidade do produto.

Em geral, considera-se que o estresse psicologico
e fisico seriam inevitaveis durante estas etapas, ja que os
animais enfrentam diversos elementos novos e estressan-
tes em um curto periodo de tempo (possivel mistura de
lotes, embarque e desembarque, movimento do veiculo,
mudancas de temperatura e umidade, etc.) (Jacobsen et
al., 1993; Schaefer et al., 1997; Marahrens et al., 2003).

Um mau manejo dos animais nestes momentos
pode gerar perdas importantes no que se refere a qualida-
de de carcacga (perda de peso vivo por desidratacdo, hema-
tomas, lesdes, petequias, descartes por injecdes ou outros)
e de carne (carnes DFD e PSE).

Nas etapas prévias ao abate, é possivel valorar o
efeito que podem ter as decisdes empresariais e a quali-
dade do manejo aplicado aos animais ao longo de toda
sua vida, assim como durante o transporte e o abate es-

pecificamente. Ha diversos trabalhos que relacionaram o
manejo recebido pelos animais nas fases prévias ao abate
(na fazenda, transporte, leildes de gado, e espera no frigo-
rifico) com a qualidade de carcaca e carne obtidas (revisao:
Ferguson et al.,, 2001). Os mesmos asseguram que melho-
rias no manejo em toda a cadeia produtiva, associadas a
um melhor bem-estar animal, se traduzem em uma maior
qualidade da carcaca e carne. Diversos fatores podem pro-
mover o metabolismo do musculo durante esta etapa. Em
primeiro lugar, a tenséo e a excita¢ao provocadas pela via-
gem, seguida pela atividade que geralmente ocorre nos
currais de espera, privacdo de alimento e/ou d4gua, o mo-
mento da conducao desde os currais até o box de atordoa-
mento e finalmente o préprio processo de insensibilizacéo,
gue pode causar tensées musculares durante a contracdo
no atordoamento (fase tonica) e/ou as convulsdes que as
seguem (fase clonica) (Gregory, 2006).

6. TRANSPORTE

Segundo Tarrant et al. (1988) o estresse do trans-
porte pode ser leve ou moderado, sem por em risco o bem-
-estar do animal, ou pode ocasionar respostas extremas
que culminam em um estado de angustia. Alguns autores
afirmam que o transporte é um dos fatores mais estressan-
tes para os bovinos (Marahrens et al., 2003). Por outro lado,
Honkavaara et al. (2003) afirmam que quando se utilizam
veiculos novos e especialmente equipados, o gado pode
ser transportado por 8 a 14 horas sem que o transporte
tenha efeito algum sobre o bem-estar animal, os niveis de
estresse e a qualidade da carcaca e da carne. Neste mesmo
sentido, Ishiwata et al. (2008) nao encontraram diferencas
nas concentragdes de cortisol no sangue, pré e pos trans-
porte, afirmando portanto que este ndo implica em uma
situacao de estresse severo aos bovinos. Fazio et al. (2005)
sugerem que as variagdes de cortisol no sangue logo apos
viagens de curta distancia, dependeriam provavelmente
do contato que os animais tiveram previamente com os
operarios.

Estudos realizados por Lensink et al. (2000) mos-
tram que o manejo positivo ou adequado dos bezerros
durante sua criacao, reduzem a resposta emocional frente
ao manejo e o transporte, com menor ocorréncia de inci-
dentes. Além de melhoras nas respostas a presenca huma-
na, estes animais necessitam menor esforco para serem
embarcados e desembarcados no caminhao, apresentam
menor ritmo cardiaco no momento do embarque e sofrem
menos incidentes na planta frigorifica, comparados com os
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animais que sdao manejados de forma negativa, do mesmo
modo, apresentaram menores valores de pH e melhores
valores de cor na carne. A redugdo na resposta emocional
seria a explicacdo para as melhoras na qualidade da carne
desses animais (Lensink et al., 2000).

Durante o transporte, é normal que ocorra uma
perda de peso nos animais devido ao jejum prolongado e
ao esvaziamento do conteudo intestinal. Tais perdas estdo
geralmente estimadas para cada espécie, dependendo do
sistema de alimentacéo, jejum prévio ao embarque, dis-
tancia até o abatedouro, tempo e condi¢des de transporte,
tempo e condicdes da espera, sexo, categoria, etc. Por isso
os animais devem estar preparados para o transporte no
que se refere ao balanco energético e de fluidos corporais
(Marahrens et al., 2003). Quando a duracao do transporte é
muito longa, deve-se prever os intervalos de alimentacgao
para atender as diversas necessidades fisioldgicas e com-
portamentais dos animais durante a viagem.

Os processos de embarque e desembarque pro-
vocam um estresse adicional ao da viagem. Em um estu-
do realizado por Maria et al. (2004) foram observadas 40
viagens ao longo da Espanha durante um ano, de modo a
desenhar um método objetivo para determinar o estresse.
Em mais da metade dos casos, tanto no embarque quanto
no desembarque, houve resisténcia por parte dos animais,
esbarrdes e vocalizacbes. As brigas e as montas foram de
pouca importancia e as vocalizacdes e quedas foram mais
frequentes no embarque que no desembarque. Os resul-
tados de concentracdo de cortisol plasmatico, glicose e
lactato, assim como a atividade da creatinoquinase e o pH
da carne nas 24 horas post-mortem, confirmaram que o
embarque pode ser mais estressante que o desembarque.
Resultados obtidos por outros autores na Gra-Bretanha, in-
dicaram que o embarque e o desembarque sao as etapas
mais estressantes da viagem para ovinos e bovinos (Trunk-
field e Broom, 1990; Knowles, 1999). Por outro lado, Kenny
e Tarrant (1987) reportaram que a viagem em si foi mais
estressante que o embarque e o desembarque. Esses re-
sultados contraditdrios se explicariam pelo maior contato
com humanos que tiveram os animais do segundo estudo,
fazendo com que estes sofressem estresse fisico pelo efei-
to do transporte, mas nao estresse emocional ou psicolo-
gico produto do embarque e do desembarque (Grandin,
1997).

Trunkfield e Broom (1990) registraram aumen-
tos importantes nas concentracdes de cortisol no sangue
durante as duas primeiras horas de transporte, sugerindo
que os animais se encontravam estressados durante as fa-
ses iniciais do mesmo. Neste sentido, Villaroel et al. (2003)

também demonstraram que em viagens relativamente
curtas (menos de 4 horas), as concentracdes de cortisol no
sangue foram altas nas primeiras duas horas de transporte,
sugerindo que apos esse periodo inicial os animais se ha-
bituaram a nova situacgao.

Diversos autores reportaram aumentos nos niveis
de CPK no sangue logo apds o transporte (Groth e Granzer,
1977; Grasso et al.,, 1989; Van de Water et al., 2003; Villa-
roel et al,, 2003). Este poderia indicar possiveis traumas
ocasionados pelo embarque e desembarque, pelo préprio
transporte devido ao esfor¢o que os animais devem fazer
para manter-se em pé e nao se colidirem, assim como pe-
las possiveis interagdes que geralmente ocorre entre eles
(Anderson et al., 1976; Lefebvre et al., 1996).

Como consequéncia do transporte também fo-
ram reportados aumentos na concentracdo de acidos gra-
xos livres (AGL), beta hidroxibutirato e glicose no sangue,
sendo interpretados tanto como aumento na atividade
metabdlica (mobilizacdo de reservas corporais para aten-
der aos requerimientos de energia) (Warriss et al., 1995) ou
como consequéncia de uma situacdo de estresse agudo
(efeito das catecolaminas sobre o tecido adiposo) (Shaw e
Tume, 1992).

No Uruguai, as distancias percorridas e a dura-
¢ao do transporte sao relativamente curtas se compara-
das com outros paises, mas seguramente existem outros
fatores que devem ser avaliados e melhorados, tais como
a qualidade da direcao, estado dos caminhdes, o manejo
durante o embarque, desembarque e na viagem, além do
estado das estradas.

Alguns autores afirmam que os fatores mais im-
portantes que determinam o bem-estar dos animais no
transporte sdo o desenho do veiculo, a densidade de ani-
mais, a ventilacdo, a qualidade da direcdo do veiculo e a
qualidade ou caracteristicas da estrada (Tarrant e Grandin,
1993; Broom, 2003; Hartung, 2003).

O clima ou microclima no interior do veiculo é
um fator importante que afeta o bem-estar dos animais. A
ventilacao e a qualidade do ar devem ser controladas: tem-
peratura, umidade relativa, gases e outros contaminantes
(Wikner et al., 2003). Neste sentido, a densidade de animais
no veiculo é um parametro importante que apresenta re-
percusdes economicas relevantes. Altas densidades fazem
com que 0s animais passem por uma fadiga adicional du-
rante o transporte ja que nao tém espaco suficiente para
girar, etc., obrigando-os a realizar mudancas frequentes de
postura (Tarrant et al., 1988). Também aumentam as brigas
e adicionalmente a temperatura do veiculo se eleva, po-
dendo ocasionar estresse térmico. Por outro lado, uma bai-
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xa densidade aumenta as probabilidades de pancadas por
perda de equilibrio em funcdo do movimento do veiculo.
Portanto, a densidade tem efeito sobre o BEA e a qualida-
de da carcaca e da carne. Deve-se definir as densidades
6timas para cada espécie e categoria. Estas irdo variar se-
gundo a estacao do ano, o temperamento dos animais e a
duracao do transporte (European Commission, 2002).

A qualidade da direcdo assim como o estado das
estradas também sao fatores importantes. Ha estudos de-
monstrando que as vibragdes ocorridas durante o trans-
porte comprometem o bem-estar dos animais jovens (Van
de Water et al., 2003). Neste sentido, outros autores afir-
mam que o fator mais estressante (determinado com base
no maior aumento de cortisol plasmatico), é o movimento
do veiculo, comparado com os processos de embarque e
desembarque, e com a espera no frigorifico (Kenny e Tar-
rant, 1987). Ruiz de la Torre et al. (2001) demostraram que
cordeiros que sao transportados em estradas em bom es-
tado apresentaram uma menor alteracao do ritmo cardi-
aco, menores concentragdes de cortisol plasmético e va-
lores de pHu mais baixos apés 10 e 12 horas de viagem,
comparados com aqueles animais que viajavam por estra-
das em mau estado.

Experimentos realizados no Uruguai, onde foi
medida a resposta de estresse de garrotes em diferentes
etapas prévias ao abate e com diferentes tempos de es-
pera nos currais (Figura 3), mostram que cada uma das
etapas avaliadas, exceto o transporte, implicou em um
maior nivel de estresse psicolégico (cortisol). Estes resul-
tados concordam com os resultados obtidos por outros
autores como Ishiwata et al. (2008) que nao encontraram
diferencas na concentracdo de cortisol em bovinos apds
o transporte. Os resultados deste trabalho sugerem que
a resposta fisiologica frente ao estresse do transporte po-
deria ser reduzida e inclusive minimizada, por meio do
cumprimento de medidas adequadas de manejo (boas
condicdes dos caminhdes e qualidade da conducao, res-
peito as recomendacdes de carga, manejo correto durante
o0 embarque e desembarque, entre outros).
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Figura 3. Concentracdo de cortisol em diferentes etapas
pré-abate e para ambos grupos no frigorifico (G1: espera
de 15 horas e G2: espera de 3 horas). A: prévio ao transpor-
te, B: pds transporte, C: pos espera, D: ao abate. Duracdo da
viagem: 3,5 horas.

Por outro lado, o momento imediatamente prévio
ao atordoamente parece ser de grande relevancia no que
se refere as respostas fisioldgicas de estresse, sendo obser-
vando um aumento significativo dos niveis de corticoste-
réides no sangue no momento prévio ao atordoamento,
sugerindo um estado de estresse emocional consideravel
que deveria ser estudado com maior profundidade (Figura
3, Momento D).

Por sua vez, animais mais calmos apresentaram
menores valores de cortisol nas diferentes etapas avalia-
das (ndo apenas no momento do abate), corroborando os
resultados de outros autores como Curley et al. (2008) que
reportaram que as caracteristicas funcionais do eixo HPA
variam de acordo com o temperamento dos animais. Além
disso, os animais de temperamento mais calmo apresen-
taram uma menor resposta de estresse tanto fisico quan-
to emocional (ou seja, também em outros indicadores
fisiologicos) nas diferentes etapas pré-abate (transporte
por rodovia, espera nos currais, conducao ao box de ator-
doamento). Os fatores estressantes parecem ser aditivos,
assim a ocorréncia de fatores estressantes multiplos nas
etapas prévias ao abate teriam um efeito maior sobre o
bem-estar animal e a qualidade da carne que quando es-
tes ocorrem de forma isolada, sendo que tais efeitos sao
ainda mais importantes nos animais mais excitaveis.

Todos estes fatores devem ser considerados no
momento de redigir e/ou atualizar legislagdes ou reco-
mendacgdes sobre a duragdo méaxima do transporte em
cada espécie e sobre a conveniéncia de realizar paradas
para descanso, etc. Em animais que provém de condicdes
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extensivas, cada parada pode agregar um estresse adicio-
nal, além de aumentar as probabilidades de transmissao
de doencas (Grandin, 1997).

7. ESPERA NO FRIGORIFICO

Nao existe um consenso sobre a duracao ideal do
jejum pré-abate. Este dependera da duracao e das condi-
¢oes do transporte, do veiculo, da alimentacéo, etc. O je-
jum prévio ao abate apresenta certas vantagens no que
se refere a facilidade operacional e a inocuidade alimen-
tar. No entanto, é importante considerar que jejuns muito
prolongados podem provocar efeitos muito negativos no
bem-estar dos animais devido a sensacdo de fome, poden-
do aumentar a incidéncia de carnes de baixa qualidade e
diminuir o peso da carcaca. O principal problema é que
geralmente nao se conhece o tempo de jejum com que os
animais vém da fazenda, nem o tempo que estes espera-
ram na planta frigorifica, assim se dificulta o planejamento
exato das horas de jejum.

Alguns autores consideram que a espera permite
a reidratacdo dos animais assim como o descanso e recu-
peracdo do provavel cansan¢o ocasionado pela viagem,
permitindo desta maneira a recuperacdo dos niveis de
glicogénio muscular (Warriss et al., 1984; Mounier et al.,
2006). Por outro lado, diversos autores afirmam que a es-
pera constitui-se um fator negativo, ndao permitindo que
0s animais se recuperem da privacdo de dgua e alimento
(Jarvis et al., 1996), assim, longas esperas sao associadas a
uma diminuicdo na qualidade da carcaca e da carne. Es-
tas opinides contraditérias poderiam ser explicadas por
diversos fatores dentre os quais se destacam: duracdo e
caracteristicas do transporte e das esperas avaliadas, histé-
rico dos animais (genoétipo, temperamento, alimentacao),
condicdes de manejo e infraestrutura da planta frigorifica,
entre outros. Gallo et al. (2003) reportaram que maiores
tempos de espera (comparando 3, 6, 12 e 24 horas apds
3 e 16 horas de viagem) implicavam em uma deterioracdo
na qualidade da carne de novilhos. Por outro lado, Fergu-
son et al. (2007) ndo encontraram diferencas na maciez da
carne proveniente de animais que estiveram em currais de
espera durante 3 e 18 horas.

A respeito de alguns indicadores fisioldgicos,
Tadich et al. (2005) observaram aumentos de CPK apds o
transporte, mas ndo apds a espera em currais, frente a di-
ferentes combinacdes das horas do transporte (0, 3 e 16
horas) e de espera nos currais (0, 3, 12, 16 e 24 horas).

Em relacdo ao possivel esforco metabodlico que

devem fazer os animais frente a situacoes de privacao de
alimentos, Jarvis et al. (1996) registraram concentracdes de
AGL maiores nos animais que passaram mais de 16 horas
em currais de espera, comparados com 5 horas de espe-
ra. Também Cockram e Corley (1991) reportaram maiores
concentracdes de AGL no sangue de animais que passa-
ram a noite em currais de espera, em comparacdo aos que
foram abatidos no mesmo dia de chegada na planta.

No entanto, é muito dificil determinar o limite (ou
limiar) a partir do qual estes valores comecam a compro-
meter o BEA. Por sua vez, é muito dificil comparar resulta-
dos de diferentes experimentos, considerando as diferen-
tes situagodes e histérias produtivas dos animais.

No Uruguai, na prética atual, o jejum prévio ao
abate é em torno de 12 a 15 horas, sendo realizado habitu-
almente para diminuir o contetdo gastrointestinal e assim
reduzir o risco de contaminacgdo das carcagcas no momento
da evisceracdo, para dar tempo a inspecao veterinaria do
gado vivo, além de permitir o planejamento do abate.

Nos ultimos anos, algumas recomendagdes in-
ternacionais sugerem que o abate seja efetuado o mais
rapido possivel, logo que o animal chega na planta fri-
gorifica. Por isso no Uruguai foram desenvolvidos varios
experimentos nos quais diferentes tempos de espera sao
comparados (2 e 3 horas em currais vs. 12 e 15 horas), com
o objetivo de avaliar se esta recomendacdo seria vidvel na
nossa realidade (considerando biotipos, manejo, sistemas
de producéo e alimentacao, duracdo do transporte, dis-
tancias, entre outros).

Os resultados destes trabalhos nacionais per-
mitem concluir que a primeira hora nos currais é a mais
critica em relacdo a adaptacdo ao ambiente (del Campo
et al., 2008), que esperas entre 3 e 15 horas em boas con-
dicdes e se tratando de animais de temperamento calmo,
nao comprometeriam a qualidade das carcacas e da carne.
Esperas acima de 4 horas e até 15 horas, permitiram que os
animais se adaptassem melhor ao entorno, funcionando
Ccomo uma seguranca para o BEA e para assegurar um ade-
quado processo de transformagao do musculo em carne.
O fato de oferecer boas condi¢des de espera e um ambien-
te calmo, permitiria que os animais com 15 horas de espe-
ra, apesar de sofrerem um maior consumo de reservas de
glicogénio muscular, poderiam descansar durante a noite,
eventualmente manter ou recuperar os niveis de glico-
génio, atingindo queda de pH adequada e assegurando
tanto um adequado BEA, quanto uma boa qualidade de
carne.

Por sua vez, boas condicdes de espera, mesmo
que sejam curtas, sem possibilidades de descanso e recu-
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peracao antes do abate, ndo seriam suficientes para afe-
tar de forma negativa a qualidade da carcaca e da carne.
No entanto, seria bom que os animais tivessem a oportu-
nidade de descanso, assim os hordrios entre 4 e 15 horas
seriam adequados tanto do ponto de vista do bem-estar
como da qualidade da carne.

Tendo em conta as informacdes divergentes e em
muitos casos contraditdrias, tanto a respeito do transporte
quanto ao tempo de espera prévio ao abate, se conside-
ra que os resultados produtivos, fisioldégicos e comporta-
mentais que pretendem quantificar o BEA, devem ser in-
terpretados no contexto do desenho e das condi¢cdes de
cada experimento ou situacao. Por sua vez, tais resultados
requerem uma interpretacao abrangente, de acordo com
o contexto produtivo ou industrial em que foram gerados,
assim algumas recomendacdes internacionais poderiam
nao ser aplicdveis as mais distintas realidades.

8. BEM-ESTAR ANIMAL E
QUALIDADE DO PRODUTO

As caracteristicas ou fatores de qualidade da car-
ne podem ser agrupadas em cinco grandes grupos:

1- Fatores bioquimicos (pH, capacidade de reten-
cao de agua, colageno, estado e consisténcia da gordura,
estado das proteinas, viscosidade, estabilidade oxidativa)

2- Fatores sensoriais ou organolépticos (cor, mar-
moreio, exudacao, dureza, suculéncia, sabor e odor)

3- Fatores nutricionais (valor proteico, aminoaci-
dos essenciais, gordura, composicao de acidos graxos, vi-
taminas e minerais)

4- Fatores higiénicos e toxicoldgicos (como ga-
rantia de nao produzir um risco para a saide do consumi-
dor)

5- Fatores de qualidade social (como garantia de
que a carne tenha sido produzida considerando o bem-
-estar animal e o meio ambiente).

O bem-estar dos animais atribui valor a carne de
forma direta, com destaque para o efeito negativo que o
estresse pode ocasionar sobre os fatores sensoriais, bio-
quimicos e higiénicos. Este se deve principalmente a ocor-
réncia de processos anormais na transformacao de muscu-
lo em carne, que poderia afetar o pH, a cor, a suculéncia e
a maciez, entre outros (del Campo, 2006).

As Auditorias Nacionais de Qualidade de Carne
realizadas pelo INIA e INAC nos anos 2003-2004 e 2007-
2008, permitiram quantificar estas perdas e implementar
estratégias de melhoria a nivel dos distintos elos da cadeia
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de producao. Destaque para o fato de que mais de 86%
das perdas na cadeia da carne Uruguaia estao relacionadas
a um mau manejo.

8.1.PH

Do ponto de vista das caracteristicas tecnolégicas
da carne, o valor do pH final tem tanta importancia quan-
to sua taxa de queda. Essa depende de fatores intrinsecos
tais como a espécie, o tipo de musculo, o temperamento e
a variabilidade interindividual, assim como de fatores ex-
trinsecos tais como a temperatura ambiente, 0 manejo e
a alimentacdo pré-abate, que influenciam as reservas de
glicogénio muscular no momento do abate (Safudo, 1992;
Immonen et al., 2000).

Naqueles animais que chegam muito fadigados
ao momento do abate, o pH cai pouco e de forma muito
lenta, devido ao glicogénio do musculo ter sido consumi-
do antes do abate (Safiudo, 1992). Ndo apenas o rigor mor-
tis se instalard antes naqueles animais que nao apresen-
tam reservas de glicogénio e energia (devido ao estresse),
mas também a pouca disponibilidade de substrato glico-
litico no musculo ndo permitird a correta acidificacdao do
mesmo. Um pH ultimo elevado no musculo bovino, pode
causar o fendmeno indesejavel da ocorréncia de cortes
escuros (Kidwell, 1952). Além da aparéncia desagradavel
da carne, este fendmeno facilita o crecimento bacteriano
(Lawrie, 1998).

Além do manejo e da alimentacdo prévia ao aba-
te, o temperamento dos animais é outro fator importante
que deve ser considerado ao fazer referéncia a qualidade
do produto. Animais bem alimentados e com periodos de
descanso adequados prévios ao abate (os quais favorece-
riam a existéncia de quantidades de glicogénio adequadas
no musculo), também podem produzir carnes com valo-
res elevados de pH final. Em animais com temperamentos
excitaveis, apesar das tensdes sofridas nao se refletirem
em movimentos fisicos, estas podem reduzir as reservas
de glicogénio do musculo, ocasionando portanto, maiores
valores de pH (Petaja, 1983).

8.2. COR

Segundo Honikel (1998) existem trés fontes de
variacao na cor da carne. A primeira, do tipo intrinseca, é
o conteudo de pigmentos do musculo, o qual depende de
fatores de producdo tais como a espécie, a idade e o regi-
me nutricional. A segunda fonte se refere as condicdes de
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manejo nos periodos pré-abate, abate e pds-abate, pela
influéncia no pH e na temperatura. A terceira esta relacio-
nada com o tempo de armazenamento e com os proces-
sos de oxigenacao e oxidacao. Todos os fatores que afetam
as propriedades épticas da carne, podem ter uma influén-
cia significativa na cor (dentre eles o pH, capacidade de
retencdo de 4gua, marmoreio, tecido conjuntivo, tamanho
das fibras musculares e a desnaturacédo das proteinas (Mac
Dougall, 1982).

O manejo dos animais nos periodos prévios ao
abate influencia a cor, através de seu efeito sobre o pH
da carcaca. O estresse sofrido nos momentos prévios ao
abate, poderia reduzir o glicogénio do musculo in vivo
(Tarrant et al., 1988; Warriss, 1990) nao permitindo a cor-
reta queda do pH. Normalmente, quando a carne fresca é
cortada, sua cor muda de purpura ao vermelho brilhante
(processo conhecido como blooming). Quando a carne
tem altos valores de pH ultimo devido a um mau manejo,
NAo ocorre este Processo e as carnes permanecem escuras.
Os altos niveis de pH, e portanto a elevada capacidade de
retencao de agua entre as cadeias proteicas, faz com que
as fibras se inchem e a superficie da carne reflita uma me-
nor quantidade de luz (Renerre, 1988).

8.3. MACIEZ

A maciez e a cor da carne sao os principais para-
metros que determinam as preferéncias do consumidor
(Pearson, 1966). Para Dransfield et al. (1984) e Seideman
et al. (1989) a maciez é o parametro mais importante da
qualidade sensorial da carne sob o ponto de vista dos con-
sumidores, sendo uma qualidade sensorial especialmente
importante no gado bovino (Safudo, 1993). Segundo Bri-
to e Pittaluga (2003) esta é a caracteristica que determina
a aceitacdo do produto por parte do consumidor e é deter-
minante na repeticdo da compra. A maciez é um atributo
muito complexo no qual participam fatores inerentes ao
animal e ao manejo pré e pés-abate, assim como também
a forma de preparacao do produto.

Segundo Koohmaraie (1996) 40% da variabilida-
de na maciez estaria explicada por fatores ocorridos na
fazenda, enquanto que 60 a 70% desta variabilidade seria
explicada por fatores que ocorrem durante o processa-
mento.

O estresse sofrido pelos animais nos momentos
prévios ao abate poderia reduzir o glicogénio muscular in
vivo (Tarrant et al., 1988; Warris, 1990). Deste modo, o pH
nao diminuiria o suficiente, ndo atingindo-se a correta aci-
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dificacdo do musculo para serem obtidos valores adequa-
dos de maciez (Watanabe et al., 1996; Purchas et al., 1999).
Por outro lado, a adrenalina ocasionada pelo estresse inibe
o sistema proteolitico das calpainas que amaciam o mus-
culo post-mortem (Sensky et al., 1998). Segundo Ouali et
al. (2006) o estresse sofrido previamente ao abate, poderia
apresentar um efeito negativo sobre a maciez, através da
acao de certas proteinas que se encarregam de prevenir a
apoptose ou morte celular. Tais proteinas sdao produzidas
pelas células do animal como forma de defesa, quando
uma situacdo de estresse é enfrentada. Portanto, o peri-
odo imediatamente antes da morte, poderiam retardar o
processo de morte celular caracterizando um obstaculo
para a maturacao. Segundo este autor, deveria ser agrega-
da uma fase de iniciacdo da morte celular prévia as fases
de rigor mortis e de maturacdo, e deveriam ser analisadas
as alteragdes bioquimicas e estruturais que nela ocorrem.
Neste sentido, a resposta individual dos animais frente as
situacoes de estresse, poderiam apresentar um efeito im-
portante sobre as caracteristicas organolépticas da carne.
Alguns autores registraram aumentos da maciez nos ani-
mais de temperamento mais calmo (Voisinet et al., 1997b),
contrastando com os resultados de outros autores os quais
afirmaram que a associacdo fenotipica entre temperamen-
to e maciez é fraca ou inexistente (Burrow et al., 1999;
Petherick et al., 2002; Kadel et al., 2006; King et al., 2006).
Tais resultados contraditérios podem ocorrer devido a di-
ferentes fatores, dentre eles destacando-se o possivel uso
de métodos subjetivos, ndo padronizados e possivelmen-
te inadequados para a determinacdo do temperamento.
Tampouco foram conclusivos os estudos que relacionaram
o temperamento com a incidéncia de cortes escuros ou pH
ultimo (Fordyce et al., 1988b; Petherick et al., 2002).

Resultados de pesquisas realizadas no Uruguai
mostraram que a carne proveniente de animais de tem-
peramento mais tranquilo apresentou menores valores de
forca de cisalhamento, independentemente do sistema de
alimentacao (del Campo et al., 2008) e da raca (del Campo
et al.,, 2010).

A maior descarga simpatica (adrenalina e nora-
drenalina) nos animais mais temperamentais provocaria o
consumo do glicogénio do musculo, impedindo sua cor-
reta acidificacao e afetando de modo negativo as carac-
teristicas organolépticas da carne. Além disso e tal como
foi mencionado acima, poderia existir um efeito negativo
do estresse e portanto do temperamento sobre a maciez,
através da acao de certas proteinas que sdo produzidas
frente a situacdes de estresse (proteinas de choque térmi-
o), cujas caracteristicas funcionais sugerem que possam
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ser caracterizadas como um obstaculo para a maturagao
da carne. Por outro lado, a alteragdo do metabolismo as-
sociada a maiores condicdes de estresse, poderia criar
condi¢des menos favoraveis para a protedlise ou acao das
calpainas (King et al., 2006).

Informacgédo produzida no Uruguai também mos-
tra que os valores de forca de cisalhamento registrados
nos animais da raca Braford sdo maiores que os da raca
Hereford (5,93 + 0,32 vs. 4,78 £ 0,32 respectivamente). Di-
versos autores demostraram que a carne das ragas indicas
e continentais € menos macia que a carne de racas de ori-
gem britanica, independentemente do ambiente no qual
o animal é produzido, sendo atribuido principalmente a
uma maior atividade das calpastatinas (inibidoras das cal-
painas) (Koch et al., 1982; McKeith et al., 1985), entre ou-
tros fatores, tais como maior contetdo e insolubilidade do
colageno.

9. CONSIDERACOES FINAIS

+ A aplicacao de boas praticas de manejo é de
grande relevancia em todas e cada uma das distintas eta-
pas da cadeia produtiva da carne.

« Animais bem manejados tém um temperamen-
to mais tranquilo, uma menor resposta de estresse frente
a qualguer manejo na fazenda e nos momentos prévios ao
abate, refletindo-se em uma melhor qualidade do produ-
to.

« Mais de 86% das perdas na cadeia carnica uru-
guaia estao relacionadas a um mau manejo.

Além do sistema de producao, da espécie e da
raca em questdo, um fator chave é a capacitacdo do pes-
soal que trabalha com os animais em todos e cada um dos
niveis da cadeia cdrnica. Além de sua relevancia do pon-
to de vista ético, existem suficientes evidéncias cientificas
internacionais e nacionais, indicando que as boas praticas
de manejo se refletem tanto em um aumento da produ-
¢ao como na melhoria da qualidade do produto obtido, o
que pode traduzir-se em efeitos positivos sobre os lucros
e arentabilidade das empresas agropecuarias (del Campo,
2006).
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